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美國是世界第一等強國，諸多制度已成他國競相學習的圭聶，而位處於南方德州的HONEYWELL公司則是業界巨擘，對航太、石化工業多所貢獻，因此此行其意義更加重要。茲就此行,如後云云:

1、 任務內容

赴休士頓HONEYWELL公司全球整合中心，執行桃廠烷化工場DCS系統設備FAT(FACTORY ACCEPTANCE TEST)性能測試與硬體材料驗收並參觀工廠設備生產流程。

2、 系統介紹

   桃廠烷化工場系統圖如下:
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本分散式控制系統(DISTRIBUTED CONTROL SYSTEM，簡稱DCS系統)，硬體設備及功能如下:

一、CONTROL ROOM

1、 GUS(CRT操作台):8 SETS

    做為人機界面、操作人員以鍵盤、觸摸劃面及滑鼠板來操作流程、而CRT螢光幕相對顯示資訊。當流程有異常時以紅色顯示並有警告訊號通知操作人員，以此資料來監控整個烷化工場的運轉順暢。

2、 DGS ( DATA GATHERING SYSTEM PHD-PROCESS HISORY DATABASE- SERVER資料收集系統):1 SET

烷化工場資料收集系統、將此資料上傳至桃廠資訊組並透過軟體規劃將有用的訊息送至桃廠較高階層參考，以利廠長掌控整廠運作情況。

3、 HM(HISTORY MODULE):1 SET

工場之各操作點歷史資料將儲存此MODULE上，有此資料操作人員將可叫出各點TREND(歷史趨勢)圖，並用此做PID微調用、並可以此資料做出班、週、月報表。  

4、 ANNUNCIATOR(警告盤):2 SETS

      工場較重要之點—如預警跳車點及跳車點、能及時通知操作人員做適當處理。

5、 ESDS SOE AND PC STATION (EMERGENCY SHUTDOWN SYSTEM):1 SET

      此PC為人機界面、負責與ESDS控制器溝通之設備，而操作人員用此設備可觀看流程監控程式、當流程條件不成立時可透過此機可強
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迫(FORCE)流程ON/OFF。而SOE印表機可即時印出不正常的狀況的報表、供操作人員參考用。

6、 MS/EWS MONITOR STATION:2 SETS

      有兩台監視操作台置放於工場長辦公室以監看烷化工場操作情

況。

二、RACK ROOM 

1、 NIM(NETWORK INTERFACE MODULE)、LCN(LOCAL CONTROL NETWORK)、UCN(UNIVERSAL CONTROL NETWORK):各兩組為互聯式(REDUNDANT)設計，這三個設備最主要功能為電腦資料傳輸電纜，LCN為上層負責控制器與操作台間的傳輸、UCN負責控制器下層資料傳輸、而NIM介於兩者間做資料傳輸控制。

2、 HPM(HIGH-PERFORMANCE PROCESS MANAGER):6 SETS

      此控制器為流程控制中心、內包括所有流程的規劃資料、運算及執行均在此進行。所以首先將輸入的信號(類比及數位訊號)經此中心運算後再送至輸出卡片(類比及數位訊號)、經回授信號回饋至控制器、而形成一完整迴路控制。再經PID的調整以達到最佳的流程控制狀況。

3、 ESDS(EMERGENCY SHUTDOWN SYSTEM)控制器:1 SET

      此設備通過ISO9001/TUK AK6等級安全認証、為三重互聯式設計(TRI-REDUNDANCE DEVICE)、不只是控制器連輸入/輸出模組均是三重互聯式設計，負責烷化工場連瑣系統(INTERLOCK SYSTEM)安全操做。

4、 I/E RACK & 錯線盤(MARSHALLING CABINETS)

I/E RACK盤內裝所有電腦設備且加裝散熱風扇及過溫警告元件於
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內。而錯線盤為DCS輸入/輸出的卡片與現場接線箱拉入的線非一對一的關係，透過此錯盤轉接可達一對一的關係以利接線。錯線盤內並

裝有本安BARRIER，故接至現場之設備可達到本安等級之系統。

5、 電源分配盤PDP (POWER DISTRIBUTION PANEL)CABINETS

此盤為電腦設備、操作台、印表機、PC、現場用-----等等、所需

   用到之AC110/60HZ之電源均由此盤經BRAKER分送至各設備上。

三、軟體設備如下:

1、HONEYWALL TPS (RELEASE 620)

2、UNIFORMANCE SOFTWARE (RELEASE 150.1)

3、GUS (RELEASE 212.1)

4、TRICONEX PLC

5、WINDOW NT 4.0 

四、系統功能:本DCS系統必須提供製程人員監視與控制製程應用之能力，包括製程資料之取得與調整，基本的DCS系統必須能夠執行所有低

階或調整控制功能，如數位、類比、順序、資料收集功能與所有其他傳統控制室面板的操作與製程介面。其主要功能簡述如下:

1、通訊電纜以相互備援的路徑連接所有模組、介面、製程電腦、緊急

跳車系統到中央控制室之操作台。

2、 統之狀態資料必須顯示於CRT上，此系統必須配備測試與偵錯輔

助工具，幫助快速休復系統。

3、 區所屬的操作臺至少連接兩部具有相同資料庫的主機，以確保單

一主機故障不會造成損失任何製程單元之操作。

4、 操作人員能夠透過單一操作台去控制及監視基本控制環路與在程
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控電腦執行高階控制環路。

5、 系統必須能夠接收所有型式的現場偵測器與接點設備之製程信號。

6、 控制器間與資料收集單元間都有互相交換資料(peer to peer communication)的能力，透過資料通訊網路來連接或傳遞製程變數。

7、 製程與系統警報必須發出聲音，並於CRT監視器顯示出來。

8、 系統必須提供獨立的24V DC兩線式系統電源以供現場儀器使用。

9、 資料庫組態設計必須使用交談或填空式的技巧，藉由選擇及軟體連結適當的內建功能軟體控制方塊來執行資料組態工作，而不須任何硬體連接。

10、 線上組態建立—控制系統必須具有在線上更改或建立新環路而不會干擾同一控制檔內其他環路自動控制能力，圖形顯示之修改或增加也不能影響自動控制之環路。

參、辦理情形:
(a) FAT的簡介

FACTORY ACCEPTANCE TEST簡稱FAT即工廠接收測試，其目的在於執行SAT(SITE ACCEPTANCE TEST)之前及早發現問題,利用生產廠商的資源,即時改善,達成DCS進廠順利安裝, 烷化工場提早運轉生產增加本公司整體收益.
(b) FAT的通則

1、 商在通知採購者及業主作正式之FAT前，應先自行作完整的

系統功能測試。測試步驟及相關文件之後版本應於FAT進行6

前週交付採購者及業主供審閱及認可之用。正式之FAT必須在測

試進行以前八週通知採購者及業主。FAT計劃須經採購者及業主

代表認可後方可進行。

二、業主有權在FAT各階段參與見證。

三、FAT計劃須包括測試活動大綱、進度表、所需資源及所需執

行能測試之清單。FAT計劃應包含為證實本系統符合規範所需之逐步測試步驟，

四、採購者及業主有權決定廠商所作之FAT測試是否通過合格認

可該認可僅基於FAT之結果。

五、FAT應檢驗所有硬體、文件、備載裝置及包裝，並清點數量， 

作系統負載測試及功能測試”此測試必須包括業主資料庫的載

入及其正確性與運作狀況之檢查。

六、所有的電子零件及電路板在組裝前均應測試及加溫

(BURNED-IN)測試。

(c) FAT的測試需求

必須以已組裝的完整系統（包含硬體與軟體）來進行測試。每一輸入/輸出卡片均需測試，並須至少提供下列測試﹕

一、DCS的運轉及測試.

二、以環路模擬器證實製程控制器演算法的運作。

三、能產生及處理所有可能錯誤及設備元件故障情形。

四、模擬系繞故障並自動切換至備援裝置（包含自動切換至備援

CPU）

五、證實系統在斷電後當電源恢復時，有自動重新啟動
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(Power-fail-restart)功能。

六、證實具有線上系統資料庫修改能力，可增減修改資料庫。

七、證實CPU和資料通訊網路的負荷能力及效率決定因素。

八、證實系統軟體的運作。

九、證實所有操作者的人機界面功能。

十、證實所有畫面顯示、報表及使用者操作步驟。

       DCS與線上分析系統的界面，該界面須經完整測試，下列測試項目為最低要求﹕

一、軟體及資料庫的測試及載入界面裝置。

二、由線上分折系統上傳資料給DCS。

三、模擬線上分析系統界面裝置的故障及啟動。

廠商在組裝執行FAT持，須使用及整合業主的線上分析系統做測試漸需費用須包含在DCS設備價格中。

(d) FAT的差異處理

FAT測試時所發現的差異，廠商應予記錄並建檔保存。對後續更正措施，廠商須加以說明，並經業主及採購者之代表確認。所有差異、更正輿重測之過程文件應包含在廠商之FAT最後報告中。若有重大錯誤或不當操作發生時，業主及採購者代表可視情況要求暫停或重做整個FAT測試。次要之差異須更正或重測。業主與採購者可要求重測在更正過程中受影響之軟體或設備。

(e) FAT的步驟大綱

一、提供各項測試之識別編號名稱及描述的格式。

二、標示各測試之允許誤差。
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三、列出邏輯上之逐步測試步驟及各階段之預期反應並提供記錄實際結果之空欄。

4、 含是否通過測試之判定標準。

5、 提供各項測試認可之欄位。

6、 提供各項測試認可之攔位。

7、 須結構化且依循建構單元測試的邏輯順序。

8、 書面化，日後作SAT時僅需小幅修改即可使用。

9、 說明測試時所需模擬輸入之步驃。

10、 說明報告測試結果的方法及簽證（signoff）程序。

十一、詳述特定測試所需之輸入資料及輸入程序。

十二、其它必須項目之描述。

(f) FAT的驗證

1、 系統成功經過各項測試且經業證合格不得發貨。

2、 未通過FAT了驗證，致之發貨延遲不可視之為不可避免之延遲。
3、 AT驗證文件:廠商須準備驗證文件以備FAT之用。
(g) FAT的測試內容

一、HARDWARE INSPECTION TEST分為

1. GUS & PHD (GLOBOL UNIVERSAL SYSYTEM & PROCESS HISTORY

DATABASE)
2. NIM & UCN (NETWORK INTERFACE MODULE & UNIVERSAL CONTROL NETWORK)

3.HM  (HISTORY MODULE)   
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4.HPM  (HIGH-PERF PROCESS MODULE)

5.SMM  (SAFETY MANAGER MODULE)

6.LCN NODES FUNCTIONALITY  (LOCAL CONTROL NETWORK)

7.FTA MARSHALLING CAB & I/O TEST (FINAL TERMINAL 

ASSEMBLE)

二、FTA MARSHALLING CABINET  & I/O TEST  分為

1.ANALOG INPUT SIGNALS CHECK
2.DIGITAL  INPUT SIGNALS CHECK

3.ANALOG OUTPUT SIGNALS CHECK

3. DIGITAL  OUTPUT SIGNALS CHECK
三、APPLICATION SOFTWARE TEST  分為

1.I/O DATABASE CHECK (I/O = INPUT/OUTPUT)
2.HPM COMPLEX LOOP TEST

3.HPM SEQUENCES TEST

4.GRAPHIC DISPLAYS CHECK

5.AREA DATA BASE

四、MODBUS SERIAL INTERFACE TEST  分為

1.COMMUNICATION FUNCTIONALITY
2.HPM  S.I  DATABASE TEST  (S.I= SERIAL INTERFACE)

5、 RICONEX HARDWARE AND LOGIC FUNCTION TEST(HOLD) 此設
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備沒有運送至美國，待SAT時再測試。

(h) FAT PUNCH LIST發現的問題共19項
一、書面資料和盤體標籤資料不符。

二、漏裝的配件須補足與多裝的配件須刪減。
三、備品數量須準備總數量之30%。

四、本質安全與非本質安全須隔離與清楚辨識。
五、故障的卡片需作更換。

六、24V電源供應器方向需做更改。
七、儀控圖幅規劃須與使用單位再做討論。

PUNCH LIST 英文資料如下: 

	Item
	Date
	Description (Action to be taken)
	REQ
ORG
	Action

by
	Date 
Cpt'd
	Sign
Off

	 1
	10/14/2002

 
	THE NAME PLATE OF FALL-4005 SHALL BE MODIFIED “BUTANE” INSTEND OF  “MAKEUP GAS” IN THE ANNUCIATOR PANEL.  

 
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 


	 2
	10/14/2002 
	THE HOT AND NATURE LINE WIRE OF AC_PDP2 CABINET FOR FILED INSTRUMENT POWER SUPPLY SHALL BE SEPERATED IN DIFFERENT TERMINAL.
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	3
	 10/14/2002
	 CABINET 25 IS LOST ONE PVC DUCT COVER AND THE PVC DUCT COVER OF I.S. CABINET NEED CHANGE BLUE COLOR.
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	4
	 10/14/2002
	 THE PAGE 18/19 OF SYSTEM CABINET LAYOUT DRAWING SHALL BE MODIFIED SDI 12-31 TO SDI 21-31 AND AI 15-17 TO AI 13-13.  


	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	 5
	 10/14/2002
	 THE PAGE 8/11 OF MARSHALLING CABINET LAYOUT DRAWING SHALL BE DELETED THE 24VDC POWER SUPPLY OF SAFETY BARRIER, BECAUSE THE CABINET ACTUALLY DON’T NEED IT.
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	S = Systems Personnel                                 C = Customers
F = Factory                                             P = Projects 
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	Item
	Date
	Description (Action to be taken)
	REQ
ORG
	Action

by
	Date 
Cpt'd
	Sign
Off

	6


	 10/15/2002


	THE SAFETY BARRIER NO. OF CABINET NO. 21R IS DIFFERENT WITH THE CROSS WIRING DRAWING. THE SAFETY BARRIER NUMBER IN CABINET SHALL BE MODIFIED.  
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	 7
	10/15/2002

 
	TOC SHALL PREPARE 2 SETS ALL DCS SYSTEM FINAL VERSION DOCUMENT FOR SAT.


	S
F
C
P
	TOC 
	BEFORE

SAT 
	 

	 8
	10/15/2002 
	PLEAE FOLLOW ITB TO PROVIDE THE I/O COUNT AND 30% SPARE POINT LIST THAT SHALL MEET TO ITB REQUIREMENT.


	S
F
C
P
	TOC 
	BEFORE

SAT 
	 

	 9
	 10/15/2002
	I.S. AND NON I.S WIRE SHALL BE SEPERATED.
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	 10
	 10/15/2002
	ESDS ISN’T SHIP TO HOUSTON HONEYWELL,

SO FAT ISN’T DONE THE TEST.
	S
F
C
P
	 
	 
	 

	 11
	10/15/2002 
	THE RELAY NO R034 OF CABINET NO. 45 IS FAIL THAT SHALL BE REPLACED.


	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 


	Item
	Date
	Description (Action to be taken)
	REQ
ORG
	Action

by
	Date 
Cpt'd
	Sign
Off

	 12


	 10/15/2002


	THE END SIDE OF EACH SAFETY BARRIER COLLUM SHALL BE ADDED THE STOP .
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	 13
	10/16/2002

 
	ALL 24VDC POWER SUPPLY FUSE TERMINAL OF SAFETY BARRIER SHALL BE REVERSE THE CORRECT DIRECTION.  
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	 14
	 10/16/2002
	THE GROUP DISPLAY WILL BE DOUBLE CHECK IN SAT BY CPCT’S OPERATOR.
	S
F
C
P
	CPCT 
	 
	 

	 15
	 10/17/2002
	THE TERMINAL NO. OF CROSS WIRING DOCUMENT SHALL BE CHANGED TO 13TF06, 21,22 AND 13TF06,23,24 FOR FT-3021 AND FT-3067. 
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	 16
	10/17/2002 
	THE POWER SUPPLY MODULE OF SAFETY BARRIER SHALL BE MOVED TOP SIDE, BECAUSE THEY SHALL BE SEPERATED WITH THE I.S WIRE. 
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	 17.


	 10/18/2002


	EACH OF CONSOLE BAY SHALL BE ADDED THE NAME PLATE OF BAY #1~8.
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 


	 18.
	10/18/2002

 
	EACH TOG SWITCH BLOCK OF AC_PDP2 CABINET SHALL BE ADDED THE NAME PLAT ON THE PVC DUCT.
	S
F
C
P
	 HWL
	BEFORE

SAT
	 

	 19.
	10/18/2002 
	ONE SET HLAI CARD AND TWO SETS LLMUX CARD, T/C TYPE I/O CARD, ARE FAILURE THEY SHALL BE REPLACED.  
	S
F
C
P
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	


肆、專業新知與發展

目前桃廠採用的控制系統有:

一、TotalPlant Solution即 TPS System ，其優點為
        1．能提供最好的控制系統及資訊 

        2．可整合控制系統與資訊系統。
  二、PlantScape System ，其優點為
        1．易操作、易規畫、價格適中。 

        2．具備各式多樣化功能如類比PID迴路控制 功能、高速數位邏輯控制能、批次控制、資料收集、廠區保全、環境污染控制、緊急安全管理等功能。 

        3．具備複聯式功能以提供高度系統可靠度及達成現今程控的完整性。

      三、Management Solutions ，其優點為

13

1．完整的安全服務以增大安全性及產能。 

        2．FSC安全警戒系統，提供人員廠房設備及環境之安全保護。

      四、 Information Technology Solutions 資訊網路規畫設計，其優點為
      1．提供諮詢設計、安裝、管理及支援服務。 

2．週期性服務提供即時及重要的企業管理決策。 

        3．保固、維修及系統升級等專業服務。
        4．提升專案週期之價值及效率。 

        5．提供專業維修服務以及系統升級等技術 。

        6．操作人員培訓及技術轉移 Training-Automation College。

7．提供訓練課程、製作相關文件以及線上輔導確保客戶可以安裝、規劃、操作及維護。

     五、DCS未來的趨勢:DCS設備置放於現場，其優點為網路架構，減少現場至控制室的龐大配線，資料管理容易，維修問題點較查知，而缺點則為，成本較高。
     六、SMART ELEMENT:智慧型元件，其優點為，有自我偵測錯誤的能力，製程資料有效記錄，預知元件使用期限，校正容易等。

5、 建議

職此次奉命赴美，參與烷化工場DCS系統FAT 測試工作，心中的榮耀與使命，無法言喻。本處正面臨較大工程結束與民營化的衝擊，有感於此，個人建議如下:
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一、具備完善的工程軟體:古云”工欲善其事，必先利其器”， 一個有競爭力的工程公司必需E化，舉凡工程製圖(如AUTOCAD)、製程製圖(如DCS GRAPHIC BUILDER)、物料管理(如MRP)、進度管理(如PE3)、資料庫(如ORACLE DATABASE)、客戶關係管理(如CRM)、企業資源整合(如ERP)軟體等等 必然是公司走出去，與其他工程公司競爭取得機會，所須具備的基本實力。
2、 建立工程資料庫:一組成功的前線作戰員工，必然來自其背後，有同仁供應其強大正確的資訊，所以王永慶，所戰皆捷，無往不利。工程單位之資料尤其繁瑣，如何建立易找、有用且深廣的資料庫?實在是商場的一大利器。
3、 提昇業界相關知識(EX:本業、ERP、CRM):現在是以顧客為導向

的時代，唯有累積更堅實的專業知識技能，才能免於被市場淘汰的恐懼。

4、 善用公司內部網路資源:利用公司光纖快速網路建置(或連結) 網路資源或成立E-LEARNING 中心 ，藉以培養同仁教與學及閱讀的習慣。網路的應用無遠弗屆，熟悉網路的應用，更能節省成本與創造高價值利潤。 
5、 培養業務人才(探勘、煉製):塵封的政府工程單位一直是民間企業的衣食父母，放眼未來若能以使用者(技術)的專業角色，輔以行銷管理的方法，在探勘與煉製部門紛紛和大陸合作之際，亦能順勢而為，利用公司現有資源尋求工程部門的生機，亦是當務之急。
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