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參加美國石油煉製協會年會(NPRA)
壹、行程: 91 年 10 月15日至91年10月20日, 計六天
貳、會議內容說明: 
茲將大會中所提出之題目，將其分類如下： 共有230題。 

第一大類：為工廠管理類：

工廠管理又分三類： 

1、前瞻性。

2、市場導向。

3、員工素質。

第二大類：應用經驗類：

1、 安全管理：有6題。

2、 環境與法規：有5題。

3、 可靠度與維修：有8題。

4、 知識管理與網際網路：有5題。

5、 最適化：有2題。

6、 能源：有5題。

7、 化學分析：有5題。。

8、 專案工程：有5題。

第三大類：原油真空蒸餾與delayed coking： 

1、原油蒸餾、真空蒸餾與有關污染：有8題。

2、脫鹽：有5題。

3、結焦：有14題。

第四大類：輕油加工類：

1、烷化：有13題。

2、重組：有11題。

3、異構化：有4題。

4、汽油：有11題。
第五大類：一般操作類：

1、分餾：有3題。

2、H2系統：有10題。

3、鹼洗：有5題。

4、公用系統：有2題。 

5、水系統：有4題。  

6、儲運：有4題。 

7、儀控與最適化：有6題。  

8、硫磺工場：有7題。
第六大類：FCC類(為專門一類)

1、製程與機械類：有18題。

2、環保：有3題。

3、觸媒與添加劑：有8題。
第七大類：加氫處理類

1、安全與可靠：有8題。

2、觸媒：有5題。

3、製程：有9題。

4、油品品質：有6題。

5、加氫裂解：有7題。
參、參加會議後之感想 

所謂NPRA 即是 National Petrochemical & Refiners Association(國際
煉油會議)，本石油煉製協會每年舉辦一次，至目前為止已舉辦近百次，

每年與會人數多達千人，是本人所曾參與過最大之國際性會議，會議中之

重點，乃針對各煉油廠所實際發生之問題予以討論，會議中預先將向各煉

油廠所蒐集到之各種問題，將其分門別類的討論，在開會之同時，每一問

題由一個panel回答，每一個panel大約由5~10位專家組成，這些panel

分別就與會人員所提出之問題予以回答，有些則無人回答，可能是因工廠

未發生過此類問題而無此經驗。

會場中並無一定之主題，而是有相當多的題目提出討論，像此次會議就

有230題，會議進行之方式為逐題進行討論，當進行到該題目時，先由

panel來回答關於此問題之意見及解決方案，之後則開放給與會人員，就

此問題提出其解決之方案，與會人員中有些有其新的問題，或者別人提出

之問題有新的看法或補充說明，於是形成一個好的互動關係，以致於在會

場上討論非常之激烈。有些問題是很熱門的，比如說，工廠管理、工廠維

修、還有新的汽油配方、柴油含硫量的降低、國際經濟之恢復、、等等，

更有些問題遷涉到Process的部份，大致上由Process公司，如UOP、

LUMMUS等回答，當然這些問題與回答，現場皆有全程錄音，而且回答

之後大會向其索取名片，及將其回答之問題內容記錄之，經由大會裝訂成

冊，本人此次購買一本2000年之Q&A，2年前大林廠楊副廠長曾與會，

該年台灣有3人參加，楊副廠長、沈天河先生、李永勝先生，今年僅本人

參加，顯得非常孤單，不知同仁對美國石油協會失去興趣之原因為何？ 

個人覺得會議中討論之問題比較實際，加上一個煉油廠各項之管理亦是挺

複雜的，開會時全程皆以英文討論，講的速度又快，可能致使一時無法完

全吸收，因而影響與會意願，但亦可收集可觀之資料攜回閱讀，以吸取別

人更多更好之經驗來作為自己改善之方案，這是本人參加國際煉油會議第

一個感想。

國際煉油會議(NPRA)對資料之整理可說是非常完整，大會將過去10

年之Q&A灌成CD片，以每片150美元出售，回來之後本人要求技術圖

書室想辦法向NPRA購買10年之Q&A磁片，將其分類裝置在網頁上供

同仁參考，同仁亦可Issue問題，開放式的互相交談，形成一個網路上互

動之討論，並將經驗作有效的傳承，這件事情要作的好，第一要分類，第

二要能簡易使用，這是本人之第二感想，並且覺得每年都應盡可能的派人

參加此類會議。

肆、會議中重要議題探討  
會議中有多項問題被提出探討，以下就針對今年Q&A中重要之議題列

舉如下： 

第1題：有關可靠性維修實際經驗：

       如何提升大修品質，本題由美國PETROVL SA回答，以成功大修之案

例作為解說，他說：一個很成功大修之後的開爐，主要是依據大修中所執

行之工作是否徹底？特別是設備恢復後之檢查是否合乎當初品質之要求。

大修之後，是否有因我們安裝錯誤或者檢查時沒有發現之問題而造成停爐

，這對工場來說是很大的損失。很多煉油廠使用各種不同之方法來作維修管

理，我認為這些都是很有效的，最重要的一點，乃是我們不能視其為橡皮圖

章，來虛應故事，所有參與確認者，皆應體認其責任之重要，所以必須確認

其所Check之每一事項皆與事實相符合，始能簽認，這點極其重要。所以

代表每個單位去負責簽認的人，他的責任是很重要的，別人不可隨便去干

擾他。一般說來每個部門應該負那些責任呢？

1、 維修部門：維修部門必須確認所有的工作項目，在大修之前、大修中、

大修完成後，這些都被第三者所確認。

2、 檢查部門：檢查部門必須詳述所有檢查，無論是從腐蝕、可靠度的觀點，

皆已正確完成，所有需要校正之動作，亦皆已完全且成功的

執行完畢。

3、 工程部門：工程部門必須確認所有新的工程工作，皆已完全照圖施工完

成。

4、 技術部門或者代表獨立之檢查部門：此部門必須檢查所有內部零件，特

別是一些轉動機械，要保證這些安裝與操作皆為正常。

5、 操作部門：操作部門，一般是作最後之檢查，注意工場是否清理乾淨，

且保證所有噴嘴、接口，都是乾淨的。

6、 最後第三者：最後第三者的檢查也是必要的，以強調檢查之完整與獨立。

另外於大修期間在現場設立辦公室，這點是很重要的，它可以完成與

更新所有圖件，包括設備內部之零件，這些東西使需要用到內部檢查的人， 

可以很快的找到他所需要的圖件，PETROVL SA說：他們確實發現這個重

要性。操作部門此時不要去干涉大修部門之工作，直到工場交還為止，維修

部門必須確定所有的人，在現場能夠確實完成所有交付之工作，最後所有需

改正之步驟，無論是新完成或者例行性的檢查，都必須要有妥善之文件，作

為下次大修時之參考，另外必須特別提出，大修之前準備工作是極為關鍵，

因大修之前準備工作，可減少很多不需要之損失與錯誤，且此準備工作愈早

開始愈好。

第2題：有關能源問題：

煉油廠內應由那些部門，專門用會計方法來計算能源之消耗？或者是說

作能源之管理，並由該負責部門，確認每個工場之能源消耗是符合標準。

  Mr  Garg 說：依其經驗，大部份煉油廠皆設有能源管理部門，此管理部門負

責煉油廠內部能源消耗的情形，由此能源管理部門設定目標、監視設備與性

能，如加熱爐特別是被關心的地方，一般煙囪之氧氣設定在2~3%之範圍，很

多煉油廠能源管理部門的工程師或技術員，會經常走至爐子邊，觀看煙囪氧氣

含量是否超過標準值，有時操作員經常改變其設定點，可是這些並非最有效率

的，很多的煉油廠加熱爐之改進，是訓練其操作員以更有效率的方式來操作加

熱爐，也就是說，應依爐子之性能來彈性操作其含氧量，並非固定在2~3%之

範圍內。

第3題：.如何防止板式換熱器堵塞及結垢 ：

此問題由packinox回答，回答分二方面：

(1)、最好防止板式換熱器堵塞及結垢之方法，是保護它的進口管線不被堵

塞，以讓進口之進料過濾器發揮它的功能，亦就是說，讓進口之Split

baffle 有足夠之空間，讓它有很好之功能。一般工場都有兩個板式換熱

器且並行者，一個在使用中，另一個則為備用。板式換熱器必須SIZE

很正確，開爐時所使用之SIZE(細目)不能超過250micro   60mesh，正

常操作500micro   30mesh 。板式換熱器之開口，有效之洞口面積至

少要5倍於管線之SIZE。

(2)、機械設計要很正確，讓它能夠抵抗突然的壓力降，最少能夠抗壓到75
psi。板式換熱器要能夠有效之密封，不能讓髒的東西從隙縫穿透，如果

有如此之換熱器在現場的話，根據packinox之經驗，這板式換熱器不應

有堵塞之可能，三年前有位在德州之顧客，有一份如何來說明逆洗進口

Split baffle之文件，此方法操作簡單，安裝也容易，只要一些簡單之凡而

，再加上一些連接管線即可，而這種操作對於我們的生產並沒有造成損失

，就我所知有很多煉油廠已經完成這些類似之技術。

第4題：MTBE  

當MTBE被禁用之後，裂解汽油如何仍然保有其辛烷值？就我們

所知，裂解汽油的後處理步驟會造成辛烷值損失，所以當MTBE被禁

用之後，確實會對汽油池之辛烷值造成衝擊，有一本雜誌，名稱為

OCTANE WEEK 報，最近出版一些文件報告顯示：當MTBE被禁用之

後，加州汽油市場會面臨5%之短缺。有三種方法可彌補這種之短缺：

1. 增加進口。

2. 增加煉油廠煉量。

3. 增加煉油廠產率。

於FCC工場，特別是FCC觸媒可很有效的增加FCC之產量與產率，

在過去好幾年有很多煉油廠，把它們焦點放在減少FCC觸媒損失上，

也有很多公司致力於研究，如何提高觸媒之性能，為了讓其增加有價

值產品之產量，以及FCC整體之煉量，最近DAVISON觸媒公司，研

發出下列四種觸媒：

1. AURORA。  2.ATLAS 。 3.VANGUARD。  4.ADVANDA。

 此四種觸媒可幫助煉油廠彌補汽油短缺之黑洞，黑洞是由於當

MTBE被禁用之後所造成的，其中西岸煉油廠有一個很成功之例子；

此煉油廠就是利用DAVISON觸媒公司之ATLAS技術來增加FCC之產

率，效果可由如下圖表顯示：

	
	ECAT pilot plant Comparison

Base Catalyst     Atlas-200
	  Commercial Unit Data

Base Catalyst     Atlas-200

	Conversion

Total  C3

Total  C4

Gasoline

LCO

Bottoms

Coke,(both wt%)

Reactor Temp, 。F

Gasoline Cutpoint, 。F

LCO Cutpoint, 。F
	wt%           wt%

70.4           72.2

5.1             5.5

9.8             9.9

   50.5            51.5

   23.1            22.8

    6.4             5.0

    3.5             3.5

           985

           430

           700
	v%            v%

77.7           78.8

10.9            9.2

16.4           16.7

61.8           63.5

17.4           17.3

 4.9            3.9

 5.0            4.8

        985

        465

        715


	More Conversion and  More Gasoline

Assuming FCC is 40% of Total

Gasoline Pool ……1.5% yield increase

fills ~1%(out of 3~4 ) of MTBE  Hole


整體說來，因MTBE被禁用，以及裂解汽油之後處理，造成對汽

油短缺之壓力，可以用很多方法來表達：

1、 假如是說，根據汽油辛烷值不足之主因，FCC觸媒之性能以及

使用一些添加物，應該可以解決這樣的問題。

2、如果問題來自於汽油之後處理，也就是汽油加氫脫硫之後所造

成辛烷值之降低及缺乏。FCC之觸媒與其添加物，一般可以

製造更多的辛烷值來彌補此缺口，如下圖可顯示，由過去10

年，因觸媒之改進及添加物之改良，使得汽油產率之上升以及

辛烷值之提高。

Average Rare Earth Level and Zeolite Unit Cell Size on FCC Catalyst
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	Reversing this Trend Could Provide :

	‧Less gasoline aromatics and octane

	‧Improve yields (higher additions to maintain activity)


3、 若是FCC裂解汽油後處理所造成汽油辛烷值降低，我們FCC
 觸媒的策略應該修改。DAVISON觸媒公司RFG TM系列的觸媒

最近被用於超過10座FCC的工場，此觸媒減少了FCC中不

飽和烯烴值(OLEFINS)10~15%，然而仍可維持一定的的辛烷

值，以及LPG中OLEFINS的產率；更進一步的說，高的辛烷

值之靈敏度是C6~C7的OLEFINS減少特別多。因為由於汽油

後處理，使得明顯的辛烷值減少，是來自於OLEFINS的飽和，

如果使用DAVISON觸媒公司RFG TM系列之技術，應該可以

有效的解決這些問題；如圖表

	Impact of Davison on Gasoline Olefins
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伍、心得、建議與結論：

        台灣進入世界貿易組織之後，國際間石化產業必定挾其各種優勢搶攻

本土市場，顯然國內市場競爭必成白熱化，加上國外市場更是我們之目標，

為使本公司油品具有競爭性，積極參與國際性之石化年會以及技術研討，為

勢必所需，他山之石，可以攻錯，藉由他人寶貴經驗來改善我們之技術，此

舉將有助於公司對煉製、維修技術之提升，以及油品產銷策略之研判。

■Base Catalyst


■Davison RFG Catalyst





General Impacts�
�
‧Gasoline Selectivity�
�
‧Gasoline Aromatics�
�
‧Gasoline olefins f1�
�
‧Gasoline octane f1�
�
‧Catalyst Additions f1�
�












第 2 頁，共 11 頁

_1103011707.xls
Chart5

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002



re203

zeolite

WT%Re2O3

1.4

24.28

1.25

24.2701

1.26

24.27

1.4

24.278

1.42

24.277

1.5

24.271

1.51

24.274

1.51

24.27

1.6

24.282

1.95

24.283

2.1

24.289

2.25

24.295

2.4

24.308



Sheet1

				re203		zeolite

		1990		1.4		24.28

		1991		1.25		24.2701

		1992		1.26		24.27

		1993		1.4		24.278

		1994		1.42		24.277

		1995		1.5		24.271

		1996		1.51		24.274

		1997		1.51		24.27

		1998		1.6		24.282

		1999		1.95		24.283

		2000		2.1		24.289

		2001		2.25		24.295

		2002		2.4		24.308

				Average Rare Earth Level and Zeolite Unit Cell Size on Fcc Catalyst

																General Impacts

				Reversing this Trend Could Provide :





Sheet1

		



re203

zeolite

WT%Re2O3



Sheet2

		

		4				0.2		0.2				Impact of Davison on Gasoline Olefins

		5				10		9

		6				7.5		4.5

		7				4.2		1.8

		8				2.5		2

		9				1.9		0.8

		10				0.6		0.1												Base Catalyst

		11				0.1		0												Davison RFG Catalyst





Sheet2

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet3

		






_1102421678.xls
Chart3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11



0.2

0.2

10

9

7.5

4.5

4.2

1.8

2.5

2

1.9

0.8

0.6

0.1

0.1

0



Sheet1

				re203		zeolite

		1990		1.4		0.9

		1991		1.25		0.49

		1992		1.26		0.45

		1993		1.4		0.78

		1994		1.42		0.75

		1995		1.5		0.48

		1996		1.51		0.5

		1997		1.51		0.48

		1998		1.6		0.88

		1999		1.95		0.9

		2000		2.1		1.25

		2001		2.25		1.48

		2002		2.4		2.05

				Average Rare Earth Level and Zeolite Unit Cell Size on Fcc Catalyst

																General Impacts

																‧Gasoline Selectivity

																‧Gasoline Aromatics

																‧Gasoline olefins fi

																‧Gasoline octane f1

																‧Catalyst Additions f1

				Reversing this Trend Could Provide :

				‧Less gasoline aromatics and octane

				‧Improve yields (higher additions to maintain activity)





Sheet1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



re203

zeolite

WT%Re2O3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet2

		

		4				0.2		0.2				Impact of Davison on Gasoline Olefins

		5				10		9

		6				7.5		4.5

		7				4.2		1.8

		8				2.5		2

		9				1.9		0.8

		10				0.6		0.1												Base Catalyst

		11				0.1		0												Davison RFG Catalyst





Sheet2

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet3

		






