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摘要

報告人承蒙行政院農業委員會國際合作處經費補助，出席於2002年7月14-17日在美國Minneapolis, Minnesota舉行之「第六屆國際精準農業會議(The 6th International Conference on Precision Agriculture and Other Precision Resources Management」並發表論文，會議議程及詳細內容如附錄一。報告人參與二篇口頭論文宣讀，論文名稱分別為"Spectral Characteristics of Rice Canopy Infested with Rice Leaffolder (遭受瘤野螟感染之水稻植被光譜特徵)"及" ESTIMATION OF PERCENT INFECTION OF LEAF BLAST IN RICE PLANTS FROM CANOPY SPECTRAL CHARACTERISTICS (利用植被光譜特徵估測水稻遭受稻熱病之感染程度)"，全文如附錄二。本項國際會議係由美國明尼蘇達大學精準農業中心(The Precision Agriculture Center, University of Minnesota, USA)承辦，並由美國農藝學會(American Society of Agronomy)、美國作物科學會(Crop Science Society of America)、美國土壤學會(Soil Science Society of America)、美國農機學會(American Society of Agricultural Engineers)、鉀磷研究所(Potash and Phosphate Institute)及特定地點資源經營協會(Consortium for Site Specific Resource Management)等六機構共同協辦，以及Cargill Crop Nutrition, DigitalGlobe, Inc., EarthScan, Inc., Omnistar, Inc., Pioneer Hi-Bred International, Inc.等公司經費贊助。會議主席由美國明尼蘇達大學精準農業中心主任Dr. Pierre Robert擔任，與會人數超過三百人，分別來自世界各地。本項研討會涵蓋之議題甚廣，計有十二項主題，每一主題分別有大會安排之專題演講、口頭論文宣讀及壁報論文展示，另特別安排提供農民學習之課題。內容既有深度又有廣度，頗值得各界人士參與此一盛會。主辦單位並將於會後出版論文輯，預定將發表於研討會之論文經過審查通過後刊登。報告人目前執行精準農業有關之研究計畫，並擔任行政院農委會農業試驗所「水稻精準農業(耕)體系之研究」統籌性科技計畫連絡人，參與此一大型國際精準農業會議，可以充分瞭解精準農業各種相關議題、目前國際現況及未來發展趨勢，對於改進農委會農業試驗所正進行之精準農業(耕)先驅性科技計畫內容將有幫助，亦有助於未來延廣至其他農作物或研究主題之規劃。

關鍵詞: 反射光譜、植被光譜特徵、水稻、病蟲害、精準農業、遙感探測。
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一、目的

「第六屆國際精準農業會議(The 6th International Conference on Precision Agriculture and Other Precision Resources Management」係一項大型國際性會議，針對精準農業(Precision Agriculture)相關議題召開，每隔二年舉辦一次，本屆於2002年7月14-17日假美國Minneapolis, Minnesota舉行，會議地點設於Radisson Hotel South and Plaza Tower, Minneapolis之國際會議廳。
本次會議涵蓋多項精準農業有關之學術和產業議題，包括遙感探測技術、自然資源之變異率、環境探討、模式分析、地理資訊系統與採樣技術、資料(訊)整理與管理、精準管理作法、作物品質、精準管理之經濟效益、農機技術、國際上精準管理新案例、及教育與推廣等十二項主題，提供各界發表論點及研討。另有農民學習課程，賦予本次會議推廣功能。因此，會議本身提供一個容納多元科技、學門領域及個人觀點的學術論壇，讓來自學術、推廣、產業和政府部門的與會人員相互討論及交換意見、心得、知識與經驗等，以促進對精準農業內涵的認知、瞭解及推廣應用，增進相關科技之研究、發展和利用。

報告人參與此一國際性會議，除了發表近年來相關的試驗研究結果，以獲取相同專業學者專家建議與評論之外，主要在於接觸精準農業各種層面、瞭解各項議題、聆聽各方見解，以增加對精準農業的角色、地位、功能與意義更深入的認識及體會，也增進對於精準農業在農業生產上正、負面效應、相對的管理與應用、以及其實施上的限制與經濟效益等更廣而新穎的體認及心得。尤其在如何利用遙測技術管理農作物的氮素使用與病蟲害管理上，獲得嶄新的思考，將可助益於未來試驗研究的規畫與推動。同時亦達到報告人參與此一大型國際性會議擬充分瞭解各種精準農業議題現況發展及未來演變趨勢之雙重目的，對於調整與改進農業試驗所現行及未來精準農業研究方向與內容有極大幫助。

二、過程

報告人出席本項第六屆國際精準農業會議主要行程及活動摘要:

	日期
	項次
	行程及活動內容

	2002/07/12
	  1
	自桃園中正機場搭機前往美國舊金山

	2002/07/13
	  2
	由美國舊金山搭機前往明尼蘇達州明尼亞波里斯市(Minneapolis, Minnesota)，轉車前往會議地點

	2002/07/14
	  3
	前往會場辦理報到手續，開始會議各項活動

	
	  4
	參加歡迎酒會 

	2002/07/15
	  5
	參加大會開幕式及大會專題演講

	
	  6
	參與主題Natural Resource Variability, Technology/Sensors, Remote Sensing/Nitrogen Management, Statistics/Geostatistics等項之研討會

	
	  7
	參觀璧報論文展示及Visual Image Contest Display

	2002/07/16
	  8
	參與主題Natural Resources Variability(Electrical Conductivity and Sampling), Technology/Guidance Systems, Remote Sensing/Pest Management, Precision Agriculture Management等項之研討會

	
	  9
	發表論文一(口頭論文宣讀)

	
	 10
	發表論文二(口頭論文宣讀)

	
	 11
	參與主題Modeling, Technology/Yield, Technology Transfer, Precision Agriculture Management Systems, Profitability(Nitrogen and Yield), New Applications from around the World, Crop Quality, Precision Agriculture (Management Zones and Tillage)等項之研討會)

	
	 12
	參觀璧報論文展示

	
	 13
	參加大會晚宴

	2002/07/17
	 14
	參與主題Information Management, Technology Transfer (Outreach and Curriculum), Profitability/New Applications/Environment等項研討會

	
	 15
	參加大會演講

	
	 16
	大會閉幕式

	2002/07/18-9
	 17
	搭機轉往華盛頓特區(Washington, D.C.)，參觀美國首府及Smithsonian Institute，前往國會圖書館檢索相關資料

	日期
	項次
	行程及活動內容

	2002/07/20
	 18
	由華盛頓特區轉機經洛山磯(Los Angeles)回臺

	2002/07/21
	 19
	返抵桃園中正機場


三、會議議程、主題及論文發表

本次會議之議程、主題及詳細內容如附錄一，計分成大會專題演講(general sessions)、口頭論文宣讀(concurrent sessions, oral presentation)、璧報論文展示(poster sessions)、及農民學習課程(A to Z concurrent sessions)等四大類別。大會分為12項主題: (1)遙感探測技術(Remote Sensing)、(2)自然資源之變異率(Natural Resource Variability)、(3)環境探討(Environment)、(4)模式分析(Modeling)、(5)地理資訊系統與採樣技術(Geostatistics/Sampling)、(6)資料(訊)整理與管理(Information Management)、(7)精準管理作法(Precision Management)、(8)作物品質(Crop Quality)、(9)精準管理之經濟效益(Profitability)、(10)農機技術(Engineering Technology)、(11)國際上精準管理新案例(New Applications Around the World)、及(12)教育與推廣(Education/Outreach)。各主題安排時間、發表論文名稱及作者等資料，可參見附錄一。

在大會安排之專題演講方面，計有(一)精準農業: 一項動態發展的新科技(Precision Agriculture: A Dynamic Precess)，由Dr. Simon Blackmore (Centre for Precision Farming, Royal Veterinary and Agricultural Univeristy)主講；(二)莫耳定律及未來科技(Moore's Laws and the Future of Technology)，由Dr. Andrew Odlyzko (Digital Technology Center, University of Minnesota)主講，內容均十分精湛而豐富，令人深思。另在開幕式及閉幕式中，分別由Dr. Pierre Robert (Precision Agriculture Center, University of Minnesota)、Dr. John Vreyens, Office of International Agriculture Programs, College of Agriculture, Food, and Environmental Sciences, University of Minnesota)、及Dr. Phillip Larsen (College of Agriculture, Food, and Environmental Sciences, University of Minnesota)發表三場精彩演講。

報告人參與"遙感探測技術(Remote Sensing)"主題之「遙感探測儀器及病蟲害管理(Remote Sensor/Pest Management)」節次之口頭論文宣讀(2002年7月16日09:00-09:20及09:20-09:40)，二篇研究論文全文如附錄二。

本次會議採開放型式，有來自世界各地的學者、專家、研究人員、產業界人士及政府部門人員參加，盛況空前。在本次會議之口頭論文宣讀及璧報論文展示等二類別中，口頭論文宣讀部分計有130篇論文；在壁報論文展示部分，計有101篇論文。本屆大會現場發放論文摘要集，會後將出版論文輯。論文將依照學術論文審查方式處理。

此外，大會安排之農民學習課程，計有9項主題共29項課題。在產業界商品及科技展示上，則有(1)Ag-Chem/SOILTEQ、(2)AGCO Corp./Fieldstar、(3)Ag Leader Technology、(4)Agri ImaGIS、(5)Ag Retailer & Crop Decisions Magazine、(6)AutoFarm, IntegriNautics、(7)Crop Data Management Systems, Inc.、(8)DigitalGlobe、(9)FarmWorks Software、(10)Geonics Limited、(11)GEOSYS, Inc.、(12)Kluwer Academic Publishers、(13)Midwest Technologies、(14)Ntech Industries, Inc.,、(15)Omnistar, Inc.、(16)Potash & Phosphate Institute、(17)Precision Ag, CropLife, and Cyber Dealer、(18)Precision Industries、(19)Raven Industires、(20)Rawson Control Systems, Inc.、(21)Red Hen Systems、(22)Satcomsystem、(23)Spectrum Technologies, Inc.、(24)SST Development Group、(25)Trimble Navigation Limited、(26)Veris Technologies、及(27)Zeltex, Inc.等27個單位參展。

四、心得與建議

「第六屆國際精準農業會議(The 6th International Conference on Precision Agriculture and Other Precision Resources Management」係一項大型國際性會議，與歐洲精準農業會議併列齊名，均為以精準農業相關學術及產業領域和議題為導向之會議，由來自世界各地的學者、專家、研究人員、產業界人士、農民和政府部門代表等共同參與。本次會議規劃成大會專題演講、口頭論文宣讀、璧報論文展示、及農民學習課程等四大類別，以遙感探測技術、自然資源之變異率、環境探討、模式分析、地理資訊系統與採樣技術、資料(訊)整理與管理、精準管理作法、作物品質、精準管理之經濟效益、農機技術、國際上精準管理新案例、及教育與推廣等12項主題進行議程，節奏流暢、進行順利，顯示主辦單位的用心，涵蓋議題的廣度及深度。並且有多達241篇論文發表，可謂圓滿成功。本次會議各種層面意見的發表與討論，提供與會人員綜合的見解及廣闊的視野，對不同領域的人均有助益。
報告人在參與會議各項活動後，深切體認精準農業內涵之廣泛及意義之深遠。吾人可藉由精準農業的實施，來瞭解原先農田經營管理過程及內容的優劣，以及改進經營管理作法與方式後的利弊，使得穩定農業生產、提高農產品質及保護環境生態的目標具體可行。精準農業不僅是一項理念，一種經營管理制度，更是解決實務的方法及理想能耕作法的落實。精準農業可以在田間實行，也可以在設施內操作，可以在小面積農田進行，也可以在大區域農場驗證。精準農業能夠針對特定問題尋求解決之道，更足以克服相關的多面向問題，端視吾人的需求及規劃而定。

行政院農業委員會順應此一世界性農業發展潮流，特於八十九年度成立「水稻精準農業(耕)體系之研究」科技計畫，以前瞻性的眼光致力於研究與發展精準農業體系所需之關鍵知識、技術與組(元)件，來為開展臺灣地區農業的嶄新風貌奠定根基。農委會農業試驗所自九十年度起承接此一先驅性研究，邀集國內相關學門領域人才全力執行計畫，並定期檢討與檢驗各項研發工作。此一計畫的執行，對國內農業的未來發展自有其宏遠意義。報告人也盼望此項計畫的推動，具有拋磚引玉功效，引領產學界朝此方向積極進行研發工作，早日將臺灣地區傳統的農業經營管理方式提昇至「精準農業」層次，引導國內農業朝向高科技及高效能化的時代邁進。
報告人參與此一國際性精準農業會議，個人獲益匪淺，也得到新的啟發與思考，對於調整與改進個人及農業試驗所現行精準農業研究方向與內容助益甚大，亦有利於未來國際農業科技之合作與交流。由於精準農業制度及精準農業體系乃二十一世紀農業發展的方向和願景，兼顧生產穩定、品質改進、環境保護與生態維護功能，可協助於改善農業結構與體質，提升農業生產與經營管理。因此，精準農業之研究有其時代意義與必要，有機會基此開創臺灣農業的第二春，創造農業新風貌，達到農業永續經營終極目標。

最後，為提昇國內研究人員之國際觀及宏遠視野，掌握國際研發現況及趨勢，報告人亦建議政府有關部門應鼓勵具有潛力者參與類似大型國際會議。因為藉著聆聽大師級學者專家之演講，參加專題研討與觀摩，以及發表研究論文，非但可大幅開拓專業視界、增進專業知識、並提高個人和國家學術知名度，對於個人或整體學術水準及研究品質的向上提升也絕對具有正面作用。

























