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	一、摘要

	       職因公司業務需要，赴日本見習乙烯冷凍船碼頭裝卸

	作業及乙烯儲槽輸儲作業，在七天出國期間，於日本東京灣共

	參觀見習東燃化工、丸善化工兩家工廠的乙烯產製及輸儲作

	業、因兩家工廠皆比鄰東京灣，享有船舶靠泊的便利，石油腦

	可直接由船卸入工廠儲槽，以利生產至產品乙烯的裝卸船， 

	一氣呵成。

	乙烯一般儲存方式可分為低溫、低壓〈冷凍方式〉及高

	壓球槽兩種，東燃化工及丸善化工都有冷凍儲槽及高壓儲槽存

	放乙烯，並都有專用碼頭輸出乙烯〈以冷凍船為主〉，而高壓

	儲槽存放的乙烯，以長途管線泵輸往下游工廠。

	在見習的過程中，了解到冷凍乙烯船的裝卸作業程序及安

	全作業標準〈含碼頭安全作業〉。並觀摩冷凍乙烯儲槽輸儲程

	序及操作安全，受益匪淺。
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	二、前言

	     中油石化事業部甫成立兩年多，為因應多變的石化國際

	市場及強化本事業部的產銷競爭能力，決定於事業部前鎮儲運

	所興建一座一萬五千噸乙烯冷凍槽(含碼頭裝卸收設備、附屬

	壓縮機、及泵浦管線等重大工程)。設定於92年底可完工，

	屆時事業部的乙烯產銷能力將大幅提昇。當乙烯產量不足時

	可經前鎮儲運所進口，過量時亦可出口。不但進可攻、退可

	守，還可掌握國內乙烯市場，競爭力不可同日而語。

	     職奉准，出國赴日見習乙烯冷凍船裝卸操作，及乙烯冷

	凍儲槽輸儲作業等。9/16~9/17由日本丸紅代理商安排於日本

	東京灣川崎東燃化工，了解冷凍船裝卸作業程序及安全操作

	。9/18~9/19安排至千葉丸善化工，實際參觀該工廠的乙烯

	產製及乙烯冷凍槽輸儲與管線輸運作業。讓人印象深刻，並了

	解乙烯的操作安全，以確保他日本事業部乙烯冷凍儲槽完工後

	，前鎮儲運船的乙烯冷凍槽之裝卸操作安全顧慮。
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	三、乙烯冷凍船碼頭裝卸作業流程及安全

	 1.乙烯冷凍船碼頭靠泊作業及條件

	   依東燃化工碼頭可分乙烯、石油腦、原油等專用碼頭區。

	

	其乙烯冷凍船專用碼頭設施如下：

	碼頭長度(Length of Berth)：370m

	水深(Depth of Water)：12m

	吃水(Max Draft)：10.8m

	可容最大冷凍船噸位(Gross Tonnage)：35315MT

	船最大長度(L.O.A.)：224.99m

	最大潮差(Max Tidal Range)：2m

	

	

	其停泊條件如下：

	強制領港(Berthing Pilot Compulsory)：2名領港員

	最大風速(Wind Velocity)：max 15m/sec

	拖船(Tug Boat)：2艘

	停泊時間(Time Restriction)：Daytime only(不可夜航)

	能見度(Visibility)：min 1000m

	浪高(Wave)：max 1.5m

	警戒船(Guard Boat)：1艘
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	 2.乙烯冷凍船裝卸作業安全

	     冷凍船靠泊碼頭前之作業

	船方準備工作：

	(1)三天前通知岸方抵達時間、裝卸數量、船舶基本資料(如

	吃水深、船長、裝載貨艙及輸泵浦能量等)

	(2)依岸方規定，對船舶抵達碼頭前的安全檢點表(Pre-arriv

	al Safety Check List)實地檢查。如第六、七、八頁

	岸方準備工作：

	(1)碼頭至儲槽裝卸前線預冷(Precooling)，及相關設備試運

	轉(如泵浦、壓縮機等)。

	(2)安排船席位，以利冷凍船如期靠泊。

	(3)通知相關單位(如港務局等)

	(4)緊急排放閥開關試運轉。

	(5)緊急應變措施演練(如：碼頭消防系統測試、控制室與碼頭

	控制凡而緊急開關作動)

	(6)冷凍儲槽壓力排放凡而試作動。

	(7)確認控制室電腦操作正常否。

	(8)停水停電之緊急應變措施演練。
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TO: MASTER OF DATE:
FROM: BERTH MASTER OF TGSKINSS KAWASAKI REFINERY

2001.07.24

SPECIAL CAUTION AT TGSKINSS FACILITY: DON'T RELEASE PETROLEUM GAS FROM CARGO TANKS,

BLACK SMOKE FROM FUNNEL, NOISE DAMEGE (LOW FREQUENCY NOISE) FROM ENGINE PLANT.

PLEASE CHECK AND SEND THIS LIST TO EACH TERMINAL THROUGH AGENT AT LEAST 3 DAYS BEFORE
ARRIVAL.

REPLY WITH: “Y” = YES, “N"=NO, ‘“N/A"=NOT APPLICABLE, “A”=ACKNOWLEDGED

A

SPECIAL REQUIREMENTS AND CHECKS

SHIP_| SHORE

SOOT BLOWING SHALL BE PERFORMED SEVERAL TIMES BEFORE CALLING THE PORT.

1.G.S. SCRUBBER PUMP SHALL BE STARTED PRIOR TO BERTHING.

INERT GAS GENERATOR SYSTEM, IF FITTED, SHALL BE STARTED PRIOR TO BERTHING.

E.S.D.SYSTEM SHALL BE TESTED AND [N GOOD ORDER.

CREWMEMBERS SHALL HOLD A SAFETY MEETING PRIOR TO ARRIVAL.

o o [a fe o =

CARGO & COW LINES SHALL BE TESTED BY 110% OF WORKING PRESSURE.
1. CARGO LINES  PRESS.[ ke/cm2 | MAINTAINED [ FOR min.] DATE
2. COW LINES  PRESS.[ ke/cm2 | MAINTAINED [ FOR min.| DATE

1.TYPE OF STERN-TUBE SEALING SYSTEM 7 l LUB.OIL/ A

IR/_SEA WATER

2.STOP_THE ABOVE LUB. OIL PUMP AND CLOSE THE INLET VALVES AFTER BERTHING.

RUDDER TRUNK SHALL BE INSPECTED AND ENSURED NO OIL LEAKAGE.

FIRE FIGHTING / G.S. LINES SHALL BE ISOLATED FROM BILGE/BUNKER LINES.

10

BLIND PLATE ON CARGO OVERBOARD DISCHARGE LINE SHALL BE SECURELY FITTED.

1

I.G. LINE SHALL BE ISOLATED FROM CARGO LINES BY BLIND PLATE OR EQUIVALENT.

12

LASHING ROPES SHALL BE APPLIED TO ALL MANUAL CARGO / BALLAST VALVES.

13

ALL VALVES TO GATHERING TANKS SHALL BE CONFIRMED CLOSED ON ARRIVAL.

IS FUEL OR LUB. OIL'S TRANSFER/SUPPLY/DISCHARGE SCHEDULED AT BERTH 7

15

1.1S DRAIN VALVE/TEST COCK/PRESSURE GAUGE INSTALLED BETWEEN SEA CHEST VALVE AND
INNER VALVE ?

2.HAS ANY DRAINAGE IN THE PIPELINE BETWEEN THE ABOVE, IF ANY, BEEN REMOVED ?

16

DRAWINGS FOR ALL OUTBOARD OPENINGS AND AIR PIPES SHALL BE READY ON ARRIVAL.

BB.

POLLUTION PREVENTION

17

HAVE FOLLOWING PUMPS AND LINES BEEN WELL FLUSHED ?
1. FIRE PUMP / G.S. PUMP AND RELATED LINES.

2. FIRE AND WASH DECK LINES

3. OVERBOARD DISCHARGE LINES FOR BILGE OF ENGINE ROOM / STEERING GEAR ROOM

4. 1.G.S. SCRUBBER COOLING WATER OUTLET & I.G.S. DECK SEAL WATER LINE
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[image: image2.jpg]IS BILGE IN PUMP ROOM AND ENGINE ROOM PROPERLY TREATED 7

19

ARE_MAIN/POOP DECKS, ESPECIALLY ON WINCH BEDS, FREE OF OIL/OILY WATER 7

20

IS EVERY LUB. OIL COOLING SYSTEM IN GOOD ORDER WITHOUT OIL LEAKAGE ?

21

ARE_SEGREGATED BALLAST TANKS FREE OF OIL 7

22

ARE_UNUSED CARGO/BUNKER LINES AT MANIFOLDS BLANKED AND FULLY BOLTED ?

23

ARE DECK SCUPPER PLUGS SEALED WITH PUTTY OR SUITABLE MATERIAL ON ARRIVAL?
(EXCEPT AFTER-MOST SCUPPERS ON MAIN DECK)

2

ARE ULLAGE HOLES AND HATCH COVERS TIGHT UP TO mmAQ OF TANK PRESSURE ?

25

ARE_PRESSURE/VACUUM VALVES IN GOOD CONDITION 7

26

1S LIQUID LEVEL OF P/V BREAKER IN GOOD CONDITION AND CLEARLY READ ?

cc:

FIRE FIGHTING EQUIPHENT

21

HAVE FIRE ALARMS AND DETECTION SYSTEM BEEN TESTED 7 (DATE: Y M D )

28

ARE FIRE LINES, PUMPS, HOSES, NOZZLES AND EXTINGUISHERS IN GOOD ORDER ?

oD

CARGO / BALLAST / 1.G.S./ HYDRAULIC UNIT

29

ARE ALL CARGO /STRIPPING PUMPS/ EDUCTOR SYSTEM IN GOOD WORKING ORDER 7

30

IS AUTOMATIC PRESSURE REGULATING SYSTEM OF 1.G.S. WORKING PROPERLY ?

31

ARE |.G. PRESSURE AND 02 CONTENT RECORDER/INDICATORS WORKING PROPERLY ?

32

HAS 02 ANALYZER RECENTLY BEEN CALIBRATED ? (DATE: )

33

IS HYDRAULIC SYSTEM IN GOOD ORDER 7

34

ARE_PUMP ROOM VENTILATION AND LIGHTING SYSTEM IN GOOD CONDITION ?

EE.

MOORING EQUIPHENT

35

ARE MOORING ROPES/WIRES AND WINCH BRAKES IN GOOD CONDITION ? l

36

BRAKE TESTING DATE AND RESULT ?  DATE TESTED: Y M D RESULT:

37

ARE_ROPES ( p's) AND WIRES( p's) ON DRUMS CORRECTLY REELED ?

38

ARE TAIL ROPES AND SHACKLES (TYPE: )PROPERLY CONNECTED TO THE WIRES ?

FF.

CARGO CONTROL_ROOM, ETC

39

INFORM US OF THE NUMBER OF MALFUNCTIONAL AND/OR UNRELIABLE INSTRUMENTS/GAUGES.

1. ALARM ON LEVEL GAUGES ___ SETS | 4. PRESS.GAUGES

2. LEVEL GAUGES (IN ACCURACY) ____SETS @ CARGO OIL PUMPS ____SETS
3. REMOTE CONTROL VALVES @ STRIP.P & EDUCTOR __ SETS
@ WITH VALVE POSITION INDICATORS __ SETS @ LINE PRESS. __ SETS
@ OPEN/SHUT VALVE INDICATORS ____SETS @ MANIFOLD PRESS _____SETS

ARE PIPING/VALVES MODIF IED OR NEWLY INSTALLED, IF ANY, MARKED CLEARLY ON THE MIMIC
BOARD AND READILY IDENTIFIABLE BY RELEVANT PERSONS ?

DRUG AND ALCOHOL POLICY .
@ IS THERE A WRITTEN DRUG AND ALCOHOL POLICY ON BOARD ?

@ ARE WRITTEN INSTRUCTIONS AVAILABLE WHICH DESCRIBE TEST PROCEDURE ?

@ IS THERE A LOG OF TESTING ACTIVITY ON BOARD ?
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NOTE: A VESSEL WHICH HAS DEFICIENCIES OR DOES NOT COMPLY WITH THE I TEMS LISTED ABOVE SHALL BE DEEMED
UNACCEPTABLE UNTIL EFFECTIVE COUNTERMEASURES OR ACTIONS ARE TAKEN.

MASTER'S COMMENTS:

MASTER'S SIGN DATE CHECKED:

AFTER BERTHING
RECHECK BY SHIP/SHORE REPRESENTATIVE
DATE AND TIME, HRS / /

C/0 SIGNATURE C/E SIGNATURE

BERTH MASTER SIGNATURE
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	     冷凍船靠泊碼頭後裝卸作業

	(1)冷凍船靠泊後，由繫泊船長(Berth Master)與船方討論裝

	卸細節(如裝卸乙烯數量、泵速、及安全規則等)。

	(2)卸料臂(Loading Arm)：6”×1<液體管> 4”×1<氣體管>的

	連接。

	(3)繫泊船長(Berth Master)指揮航方與岸方中央控制室(CCR

	)開始裝卸作業，其裝卸操作準則為：

	液體管(Liquid Arm)：最大操作壓力 8.2kg/cm2

	                    最大裝卸速度 350MT/h

	氣體管(Vapor Arm)：操作壓力 0.03~0.8kg/cm2

	                   最大氣體回流量 1200m3/h

	裝卸溫度範圍：-98℃~-98.5℃

	     緊急應變措施及安全系統

	(1)裝卸碼頭設有看守人員，及瓦斯偵測器。如發生洩漏時，

	由CCR直接開關碼頭裝卸凡而。

	(2)碼頭設有強力消防泡沫系統及火災警報系統。

	(3)乙烯船裝卸時，碼頭海域設有警戒燈，以防他船航入，發

	生危險。

	(4)如遇強風或外力撞擊時，碼頭繫樁有緊急脫離裝置。

	(5)各碼頭設有電視監控系統(CCTV)，以維操作安全。
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	四、乙烯冷凍槽操作程序

	 1.在千葉縣的丸善化工場有兩座輕油製解工廠，其中生產乙

	烯的兩套工廠為3EP與4EP，其個別產能為48萬噸/年與 60

	萬噸/年。如下圖：
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	與東燃化工相同，丸善化工亦比鄰東京灣，石油腦由自有專

	用碼頭進口並將產製乙烯除外銷裝船出口外，並利用四通管線

	將乙烯直接泵輸至下游工廠(如三井化學、住友化學等工廠)。

	丸善裂解工廠有2座冷凍乙烯槽每座儲存量7500KL及兩座球

	型乙烯槽，每座儲存量3000KL。

	 2.冷凍乙烯槽之操作

	來自製解工廠的乙烯冷凍操作：

	由3EP及4EP產製之常溫高壓乙烯氣體經由冷凍槽之乙烯壓縮

	機，再冷凝成液體。入槽流程簡圖如下：
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	 3.乙烯冷凍槽之裝船操作

	當冷凍船靠好碼頭，岸槽已做好事前的裝船準備(如管線預冷、

	裝船泵浦循環操作等)，裝船時碼頭與船上連接兩隻卸料臂(

	Loading Arm)，一支為液體管(裝載溫度為-98℃~-98.5℃左右

	，泵速為300MT/h)，一支為氣體管(將船方乙烯氣體送回岸槽，

	降低槽壓以維裝載安全)。

	其下為裝載流程示意圖：
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	 4.乙烯冷凍槽之卸船操作

	在乙烯冷凍船未抵達卸貨碼頭之前，岸上的冷凍槽必須做以下

	的準備工作，以利卸收冷凍乙烯。

	(1)以循環泵浦冷卻卸收管線以達-98℃。

	(2)啟動壓縮機降低冷凍槽壓，以利卸收。

	(3)試運轉鼓風機(Blower)以利將氣體送至船方。

	(4)測試緊急排放控制凡而至flare是否正常。

	在卸收時必須與船方保持聯絡，並每小時核對卸收數量，雙方

	有充分的緊急應變程序步驟可依循，其卸收簡圖如下：

	                                           flare
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	五、乙烯長途管線輸送作業

	     在日本千葉縣之丸善化工第3EP、4EP兩套輕油裂解工廠

	出產的乙烯，其輸出管道可分為兩種。一為由工廠直接送乙烯

	至下游工廠(如三井化工、住友化工，管線6”壓力約30kg/cm2

	)。另一為送經丸善工廠內之冷凍槽及球型槽，以做為工廠生

	產調節之用，在送往下游工廠使用。

	     丸善化工與下游工廠，有密不可分之合作關係，彼此供

	輸以長途管線為主，並在每一條管線皆裝有壓力監視器，以維

	長途管線作業安全。

	

	                                           冷凍槽

        乙烯

                                            球型槽

3EP

                                     電氣化學

       6”                6”
                                     五井化學

4EP                                 

               三井化學              日立化學

               住友化學
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	六、結論

	     台灣屬海島國家，與日本有共同之處，無論是輕油裂解

	工廠與下游工廠緊密結合成一座高資本技術密集工業區，或

	產銷都有相似的影子。為一不同的地方，是我國三、四、五

	輕油裂解工廠都沒有像日本的輕油裂解工廠比鄰碼頭，而能

	直接進出口乙烯(台塑六輕卻佔有地利)。中油石化事業部有鑑

	於國內外的競爭壓力與民營化的逼近，毅然在前鎮儲運所興建

	一座一萬五千噸的乙烯冷凍槽及相關碼頭卸收設備，預定92

	年底完工，職此次奉准出國見習日本之東燃化工與丸善化工

	乙烯冷凍槽裝卸船作業，及管線輸送作業。無不懷著學習的心

	態，努力了解一切過程及各種可能發生的潛在危機，及各種應

	變措施。

	      前鎮儲運所位居高雄港61號碼頭，各種設施與條件都

	優於日本，在石化事業部完成乙烯冷凍槽後，將可為事業部進

	出口乙烯。並利用前鎮儲運所四通八達的長途管線，直接輸往

	林園廠及下游工廠，對事業部助益甚鉅。

	      中油從未從港口進出口乙烯，職此次肩負重大任務，

	出國見習後，將竭力盡己所能，期待不久的將來，前鎮儲運所

	冷凍乙烯槽正式運轉後，能確保乙烯冷凍槽裝卸船作業安全，

	輸儲操作正常。發揮前鎮所應有的功能，並提高事業部乙烯

	產銷的競爭力，帶給事業部更大的企業經營契機。

	


本作業紀錄保存年限：2年。   
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