行政院及所屬各機關出國報告
(出國類別： 開會 )

裝

訂

線

（參加SIGTTO第四十三屆年會、技術研討會及委員會報告書）
服務機關：中油公司天然氣事業部

出 國 人 職  稱：副執行長
副處長

姓  名：董天植
賴華生
出國地區：摩納哥
出國期間：91年9月15日至9月21日
報告日期：91年11月19日

行政院及所屬各機關出國報告審核表

	出國報告名稱：參加SIGTTO第四十三屆年會、技術研討會及委員會報告書

	出國計畫主辦機關名稱：中國石油股份有限公司

	出國人姓名/職稱/服務單位：董天植等2人/副執行長/中油公司天然氣事業部

	出國計畫

主辦機關

審核意見
	□1.依限繳交出國報告

□2.格式完整

□3.內容充實完備

□4.建議具參考價值

□5.送本機關參考或研辦

□6.送上級機關參考

□7.退回補正，原因：□（1）不符原核定出國計畫 □（2）以外文撰寫或
    僅以所蒐集外文資料為內容  □（3）內容空洞簡略 □（4）未依行政
    院所屬各機關出國報告規格辦理  □（5）未於資訊網登錄提要資料及
    傳送出國報告電子檔

□8.其他處理意見：



	層轉機關

審核意見
	□同意主辦機關審核意見   □全部   □部分              （寫審核意見
  編號）

□退回補正、原因：                    （填寫審核意見編號）

□其他處理意見：




說明：

一：出國計畫主辦機關即層轉機關時，不需填寫「層轉機關審核意見」。

二：各機關可依需要自行增列審核項目內容，出國報告審核完畢本表請自行保存。

三：審核作業應於出國報告提出後二個月內完成。

目  次

序號
  內 容
頁次

1.
出國報告題要   ……………..   1

2.
目的  ……………………..…..   3

3.
過程  …………………..……..   3

4.
心得  …………………..……..   5

5.
建議  ……………………..…..   7

行政院及所屬各機關出國報告提要

出國報告名稱：參加SIGTTO第四十三屆年會、技術研討會及委員會報告書
頁數       含附件：□是□否

出國計畫主辦機關/聯絡人/電話

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話

董天植/中油公司/天然氣事業部/副執行長/02-87259232

賴華生/中油公司/天然氣事業部管線處/副處長/037-260780

出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習■5其他

出國期間：91年9月15日至9月21日  出國地區：摩納哥
報告日期：91年11月19日
分類號/目

關鍵詞：

內容摘要：（二百至三百字）

本次SIGTTO技術研討會主要著重於LNG或LPG載運船最新技術之研討，議題包含了大型LNG船之模擬興建、BOG再凝系統之設計、推進設備之最新發展、海事安全及船員訓練……等等；另外亦有議題討論LNG現貨市場之發展。

九月十九日赴法國南部FOS LNG廠技術參訪，該廠於1972年開始營運，儲槽容量僅150,000立方公尺（共三座儲槽，其中兩座容量各為35,000立方公尺，另一座為80,000立方公尺），每年生產天然氣45億立方公尺；由於該廠原先之設計使用年限為二十年，至1992年已屆滿，因此該廠於1995年至1999年實施延生計畫以延長該廠的使用年限為四十年，由於周詳的規劃與嚴格落實工安規則，因此順利依原訂時程完成，該計畫僅花費興建新廠所需經費的四分之一，節省龐大費用，在計畫實施期間，該廠的卸收及生產量還創新紀錄，實屬不易。



一、目的：參加SIGTTO年會、技術研討會及委員會，蒐集LNG相關資料
二、過程：

1. 九月十五日至十六日由台北啟程飛往摩納哥。

2. 九月十七日至十九日參加SIGTTO年會、技術研討會及委員會。
3. 九月二十日至二十一日，返程，由摩納哥返回台北。

4. 九月十七日至十九日參加SIGTTO技術研討會之主要內容如下：
九月十七日（星期二）：

08:30至12:30
46 th SIGTTO GPC會議

12:30至14:00
GPC會員午餐

14:00至17:30
43rd SIGTTO 技術研討會

九月十八日（星期三）：

08:30至12:30
43rd SIGTTO 技術研討會

12:30至14:00
午餐

14:00至18:00
43rd SIGTTO 技術研討會

九月十九日（星期四）：

分二組參訪：

08:30至15:30
赴SBM儀器測試公司技術參訪

08:00至17:00
赴FOS LNG廠技術參訪

5. 九月十七日14:00至九月十八日18:00技術研討會之時程及議題內容如下：

	日期
	議題
序號
	議題及主講者

	時間
	
	

	九月十七日
	
	

	14:00~14:10
	1
	主席開幕致辭

	
	
	Chairman-Chris Clucas-Dorchester Maritime Ltd

	14:10~14:20
	2
	開幕致辭

	
	
	Roberto Giorgi,CEO,V Ships Monaco

	14:20~14:50
	3
	未來歐洲地區之LPG貿易

	
	
	Jacques Boudet - Geogas Trading S.A

	15:00~15:30
	4
	未來歐洲地區之LNG貿易

	
	
	Olivier Rabier-Total Fina Elf

	15:30~16:10
	5
	LNG現銷交易進入美國

	
	
	Howard Candelet-BG LNG

	16:10~16:20
	
	休息及非正式討論

	16:20~16:55
	6
	LPG CARGO之檢測

	
	
	G.VERMIREN-SGS

	16:55~17:10
	7
	最新海事安全

	
	
	Chris Snape-SIGTTO Secretariat

	17:10~17:30
	8
	討論及交流

	
	
	Chris Clucas-Panel Chairman

	九月十八日
	
	

	08:30~08:40
	9
	第二天時程介紹

	
	
	Chris Clucas

	08:40~09:00
	10
	大型LNG船之建造模擬評估

	
	
	Doug Brown-Manger Upstream Shipping BP Shipping

	09:00~09:40
	11
	LNG載運船推進引擎

	
	
	Roger Courtay Alstom Marine&Jacques Sainson GdF

	09:40~09:55
	
	休息及非正式討論

	09:55~10:30
	12
	LNG運輸工業建造之父的回顧

	
	
	Jean Alleaume

	10:30~11:05
	13
	LNG船VESSELS之最新薄膜技術

	
	
	Frederic Deybach & Thierry Clément - GTT

	11:05~11:20
	
	休息及非正式討論

	11:20~11:55
	14
	海上LPG&LNG輸儲之最新技術

	11:55~12:30
	15
	THE ENERGY BRIDGE

	
	
	Tony Galt - El Paso Corporation

	12:30~14:00
	
	午餐

	14:00~14:35
	16
	LNG船蒸發氣再液化系統之設計

	
	
	Manfred Kuver - Tractebel Gas Engineering

	14:35~15:10
	17
	液化氣載運船船員之訓練

	
	
	Simon Kembery - V Ships

	15:10~15:25
	
	休息及非正式討論

	15:25~16:00
	18
	CARGO之定位、追蹤及資訊傳遞系統

	
	
	Giles Whitby-Smith - Pole Star Applications

	16:00~16:35
	19
	風險評估

	
	
	Gary Hartland - QSE

	16:35~16:45
	
	休息及非正式討論

	16:45~17:00
	20
	BILBAO 地區輸入LNG之影響

	
	
	Bernabe Unda Barturen - IZAR

	17:00~17:20
	21
	THE SIGTTO GPC主席報告

	17:20~17:30
	22
	偶發事件與意外事件

	
	
	Roger Roue - SIGTTO Secretariat

	17:30~17:45
	23
	AOB(其他臨時討論議題)

	17:45~18:00
	24
	總結及報告下次會議時間及地點

	
	
	John Gyles - SIGTTO General Manager


6.九月十九日08:00至17:00赴法國FOS LNG廠技術參訪。

三、心得：

本次SIGTTO技術研討會研討項目主要著重於LNG或LPG載運船之技術研討，包含推進設備之最新發展、載運船之檢測、VESSELS之薄膜最新技術、大型LNG船建造模擬、船上BOG再凝系統之設計、定位及追蹤系統介紹、最新海事安全及船員訓練等，這些都是屬於比較專業領域。

另外亦有議題討論有關歐洲未來LNG之貿易趨勢及美國LNG現銷市場；歐美LNG之貿易原來也是傳統式建立在長期供應合約上，LNG生產、船運、接收、儲存均需緊密配合；產、運、儲、銷應變之彈性不大，但未來由於大型LNG船之技術發展，船上VESSELS可暫儲LNG，使得LNG買賣市場較具彈性，短期合約甚至現貨市場在LNG交易上將占一席之地。

九月十九日赴法國FOS LNG廠技術參訪，該廠位於法國南部地中海岸，占地約17.5公頃，於1969年開始建造，1972年開始營運，目前進口的天然氣約占法國的13%，該廠原先之輸儲設備每年生產天然氣約三十五億立方公尺（3.5BCMA）亦即相當於每年進口LNG約六百萬立方公尺，LNG之儲存容量僅70,000立方公尺，LNG係購自阿爾及利亞；後來該廠經過逐年的擴增與改善並加強輸儲設備操作之可靠度，至1980年末，天然氣之年產量增為四十五億立方公尺，LNG儲槽容量擴充為150,000立方公尺（共有三座儲槽，其中兩座儲槽容量各為35,000立方公尺，另外一座儲槽容量為80,000立方公尺）該廠生產之天然氣係經由法國南部國有輸氣網路與全國輸氣網路相通。

最令該廠引以為傲的是該廠完成了延生計畫（RENOVATION PROJECT）之艱巨工程；由於該廠最初設計之使用年限為二十年，至1992年已屆滿，法國瓦斯公司在「廢棄原廠、興建新廠」及「由原廠實施延生計畫」兩種方案中，經過七個月審慎評估，決定採用延生計畫以延長該廠之使用年限為四十年，該計畫自1995年開始實施至1999年完成，計畫之主要內容分兩大項目，一為設備更新及維修工作（REVAMPING WORKS）一為設備現代化工作（MODERNIZATION WORKS）；在設備更新及維修工作方面包含汰換廠區消防管線、氣化設備之維修、碼頭防波堤及卸料平台結構之補強、加強公用設備之土木結構、更新電力供應系統、更新電力工作站之設備、更新部分公用設備管路、加裝LNG管路之隔斷閥……等等，但LNG管路為不銹鋼管，情況良好則不列入更新計畫；在設備現代化工作方面包含安裝分散式控制系統、增設自動安全系統（增設緊急關斷設備、LNG洩漏偵測、煙霧偵測器、瓦斯偵測點、火焰及低溫偵測器，更新SENSOR傳送器之線路）、重新配置控制室、行政大樓、電力與儀電工廠、修理工廠等。並興建十二棟新建物、控制室及技術室改為正壓式、安裝地下高壓電纜、電氣室改為正壓式、增設電力緊急切斷系統、增設水幕設備、增設消防引擎及消防水池、安裝入侵警報系統設備…….等。

因為FOS-SUR-MER LNG廠在法國瓦斯公司的天然氣供應上扮演著重要的角色，公司當局決定延生計畫實施期間該廠生產仍需維持最高水準（即4.5B CMA），因此未在計畫內的停產是不被允許的；該計畫在實施前公司當局甄選由設計及現場工作人員組成專案小組，該小組除了周密的規劃整個計畫之進行外並引導包商研讀詳細的施工資料、監督包商工作、解決現場施工與生產操作的衝突。在該計畫實施期間，廠內人數是平常的十倍，大部分的工作幾乎都是在機械附近或瓦斯危險區域，因此工安規則的實踐及工作許可証的簽發都不能稍有疏忽。

由於延生計畫事先周密的規劃及作業嚴守工安規則，四年的作業計畫（自1995年至1999年）提前數個月完成，在這段期間並未發生身體受傷之主要意外事件，僅發生三十五天工作失能，其中二十五天是發生在廠外的交通事故。由於新舊設備及控制系統的切換之需，該計畫實施期間FOS LNG廠發生十三次全廠計畫性停車，停車時間共一百小時；二十三次非計畫性停車，停車時間共五小時（其中四小時為DCS控制系統轉換時發生）。

延生計畫實施期間，該廠生產量不但未受工程進行的影響，實踐了公司當局維持該廠最高生產量的決策，而且還創造了該廠卸收及生產量的新紀錄，1998年共卸收185船次（LNG7600000立方公尺），1999年共卸收187船次（LNG7800000立方公尺）。延生計畫總共花了七十五百萬歐元（其中四十五百萬歐元用在設備更新及維修工作，三十百萬歐元用在設備現代化）大約是興建新廠費用的四分之一，節省龐大的經費。FOS LNG廠之設備規模與營運狀況有點類似永安廠，因此特加以記述之。

四、建議：

FOS LNG廠生產之NG由於輸氣網路完善，因此延生計畫實施期間，雖有全廠停車事件發生，但在短時間內並未影響客戶用氣；因此完善輸氣網路實是NG供應不中斷之重要設施。

永安廠在LNG設備改進、維修及製程去瓶頸工作上堪稱技術領先其他LNG廠；FOS LNG廠之設備規模與營運狀況頗類似目前的永安廠，FOS LNG廠之延生計畫亦甚值得學習，如果兩廠能加強交流，在營運技術上必可得許多互補之利。
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