第1章 考察紀要

第1節 考察目的

    本所依據行政院核定之「內政部建築研究所建築實驗設施設置修正計畫」，自民國八十八年即著手進行建築性能實驗群建置工作。整個建築性能實驗群計劃興建建築環境實驗館、建築設備實驗館、建築風雨實驗館、建築風洞實驗館、建築音響實驗館等五大實驗館。

其中，建築風洞實驗館係首次集合國內相關領域專家學者協力自行規劃設計之大型實驗設備，預期實驗研究範疇，包括：建築風洞環境研究、建築物受風力作用之反應、建築物或受外部構物承風力評估、空氣污染擴散研究、及橋樑之耐風結構性能等，涵蓋跨領域之專業知識，實需結合相關專家學者之學術及實務經驗共同辦理，始能建造符合國際水準之風洞實驗室。
目前建築風洞實驗館已完成建築主體工程，建築工程預定於九十二年四月完工驗收，且實驗設備已陸續發包製造，預定九十二年十二月完成安裝。實有必要針對建築風洞實驗館的建置及未來研究方針、營運模式，參考其他地區國家風洞實驗館營運概況，吸取他人經驗，提高本所建築風洞實驗館的具體效益。

本「大陸地區研究機構實驗室建置規劃成果考察」（以下簡稱本考察）奉  行政院核定納編本（九十一）年度預算在案，由主辦組主管率實驗室負責同仁等三員前往考察，為提升考察效益，本考察並邀請風洞設備小組四位學者專家共同前往，參訪北京、上海兩地。
大陸地區對於風工程研究起步甚早，各地區風洞實驗館建置個數亦不少，其中北京大學湍流研究國家重點實驗室，及同濟大學土木工程防災國家重點實驗室，在風工程領域的實驗研究更是在國際上享負盛名。

此外透過風洞設備小組四位學者專家的引薦，不僅深入瞭解大陸地區國家級風洞實驗室研究方向、實驗項目、技術研發等實際層面，更為未來學術研究、技術交流預做舖路，對國內建築風洞實驗館的發展有極大幫助。
因此，本考察之主要目的係為提昇本所風洞設計之完整性，掌握規劃、建造之重要技術與經驗，蒐集大陸地區建築風洞實驗室之建置、營運、維護等相關資訊，並安排與大陸學者進行面對面之溝通交流，針對風洞實驗相關事宜深入討論，以汲取建置實驗室亟需獲取之寶貴經驗，供本所建置風洞實驗室時參考。

第2節 考察效益

1、 蒐集大陸地區國家級重點實驗室及著名研究機構實驗室之建置、營運、維護等相關資訊供國內設置國家實驗室時參考。

2、 觀摩大陸地區國家級風洞實驗室及著名研究機構風洞實驗室之實驗項目、研究方向等政策、制度及實驗技術研發，供研擬適合國內風洞實驗室未來發展策略時參考。

3、 廣泛瞭解大陸地區實驗室建置及營運等資訊並促進兩岸建築性能實驗人才之經驗交流。

4、 比較大陸地區與我國風工程研究及實驗發展異同，供未來研究發展之參考。

第3節 考察行程與組織

本次考察行程自九十一年六月二日至六月十一日止，為期十天，詳細行程如表1.1所示。

考察團成員由本所環境控制組長陳瑞鈴領隊，成員成員包括：成功大學苗君易教授、中央大學朱佳仁教授、正修技術學院任森珂教授及淡江大學吳國昌教授等四位學者專家（風洞設備小組），及本所同仁羅時麒及張恭銘。

表1.1  大陸地區研究機構實驗室建置規劃成果考察行程表

	日期
	星期
	天數
	行程
	訪查紀要

	6月2日
	日
	第一天
	北京
	台北→香港
香港→北京

	6月3日
	一
	第二天
	北京大學
	參訪建築風洞實驗室與研討建築風洞試驗技術

	6月4日
	二
	第三天
	清華大學
	參觀人居環境模擬實驗室與交換兩岸建築性能研究成果

	6月5日
	三
	第四天
	中國建築科學研究院
	參訪建築風洞實驗研究與考察實驗儀器建置及營運狀況

	6月6日
	四
	第五天
	上海
	北京→上海

	6月7日
	五
	第六天
	同濟大學
	參訪橋樑風洞實驗室與研討橋樑風洞測試技術

	6月8日
	六
	第七天
	同濟大學
	研討建築及橋梁等風工程未來發展

	6月9日
	日
	第八天
	準備日
	　

	6月10日
	一
	第九天
	上海建築研究院
	參訪建築風洞研究成果

	6月11日
	二
	第十天
	台北
	上海→香港
香港→台北


第2章 考察內容

第1節 參訪北京大學

北京大學為此行訪問的第一站，力學與工程科學系裏有幾位教授在流體力學方面的研究經驗豐富，系上的一項特色是設立了湍流與複雜系統國家重點實驗室，其風洞設備除了從事基礎流體力學研究之外，多年來亦持續地進行風工程研究及建教合作計畫，在建築空氣動力學方面的測試技術相當成熟。本團團員吳國昌教授即在系上客座從事風洞實驗研究工作，他正在建立一環境研究用途風洞，據悉其他相關研究資源將進一步整合成立環境科學研究中心。

該系目前從事風工程測試工作的風洞設備，乃屬一般空氣動力測試用途風洞，其試驗區為圓形截面，直徑2.25m長3.65m（詳圖2.1）。為了增厚邊界層，其阻流器(spire)與粗糙元深入風洞的縮收段內，其試驗區採開放式，以便放置測試模型。這個風洞近年來做了不少建築模型（詳圖2.2-2.3）吹試項目，在大陸上也建立了其聲譽，這些測試項目主要由顧志福教授主持。另外，吳國昌教授正在整建的環境風洞為矩形截面，3m(寬)×2m(高)，32m長（詳圖2.4-2.7），採開放式設計，其用途為從事污染擴散實驗。此外，系上有一流場品質相當好的水洞設備（詳圖2.8），其試驗段的流場紊流強度僅0.2%，近年來系上李存標教授從事紊流邊界層的流場物理方面實驗研究，其學術研究成果相當豐碩。

綜言之，北大力學系的流體力學研究相多元化，正反應了該校的自由學風，例如參訪過程中，北京大學魏慶鼎教授談到近年來他研究王羲之在浙江紹興蘭亭會友之酒杯停駐在彎道中的流體力學問題，他使用PIV量測技術，說明其現象與水流動分離現象的關係相當有趣，王羲之乃魏晉南北朝時代文人，此蘭亭會友，以現代角度來看可說應用了流體運動物理現象，東方文明一向以人文見長，然而其中所摻雜的自然科學應用常頗具創意，引發近代研究學者興趣。

經觀察北大的風工程研究，似乎未能形成一強而有力的團隊，若與同濟大學相比(詳第五節說明)，北京大學的風工程研究與測試工作可說是略遜一籌。北京大學在這方面的研究大約有3-4位教授、10餘位工作人員以及研究生，與顧教授、魏教授座談過程中（詳圖2.9），對這方面問題也做了一些討論，基本上北大與同濟大學在風工程領域教學與研究的目標上有所不同。

圖2.1 北京大學建築風洞實驗室
圖2.2 北京大學建築風洞試驗模型
圖2.3 北京大學建築風洞試驗模型
圖2.4 北京大學環境試驗用風洞本體
圖2.5 北京大學環境試驗用風洞本體內部
圖2.6 北京大學環境試驗用風洞之風扇部分
圖2.7 北京大學環境試驗用風洞本體出風口
圖2.8 北京大學水洞設備
圖2.9 北京大學風工程研究座談會
第2節 拜訪清華大學
本考察團拜訪清華大學建築學院秦佑國院長，並參訪建築環境與設備工程研究所與建築技術科學系（詳圖2.10），以瞭解清華大學對於建築性能方面（包括建築物理、建築科學及建築設備）的相關研究，說明如下：

1、 建築環境：強調人與環境之關係，目前該系之研究重點偏重在人居環境控制領域，且已設立人工環境實驗室，對於動態熱環境下人體反應（動態PMV）有深入研究，分析出自然風與機械風對人體反應的差異（詳圖2.11），並且提出模擬自然風的方法。

2、 建築環境系統：包括給排水系統、暖氣系統、空調系統研究。

3、 建築設備：包括給暖氣設備、除濕設備、廚房抽油煙機設備檢測等。

4、 建築自動化：如弱電系統。

5、 城市能源供給系統：鑑於大陸北方地區夏、冬兩季氣候溫差極大，住宅空調耗能對大陸地區經濟發展影響頗深，故該系近年來亦協助產業界開發熱回收水源熱泵系統、變頻空調器等，對於建築設備節能方面有極大助益。

至於風洞實驗室則限於設備規模（詳圖2.12），大都進行流體力學方面之基礎研究。

另外，秦院長亦帶領本考察團參觀聲學實驗室（包括餘響室、無響室等）（詳圖2.13-2.17，經由訪談過程得知清華大學對於材料吸音率的研究、環境噪音之模擬研究起步甚早，且已有具體研究成果並在國際期刊上多次發表。
圖2.10 清華大學建築學院建築環境與設備研究所

、建築技術科學系
圖2.11 清華大學人工環境實驗室之室內環境量測設備
圖2.12 清華大學小型風洞實驗室
圖2.13 清華大學音響實驗室配置圖
圖2.14 清華大學音響實驗室（餘響室）
圖2.15 清華大學音響實驗室（餘響室）
圖2.16 清華大學音響實驗室（無響室）
圖2.17清華大學建材吸音試驗（無響室）
第3節 拜訪北京市水利局
久聞北京市對於水資源的綜合管理自80年代即開始，發展水利多種經營已具成效，有別台灣地區偏重於民生、農業、工業三大用水。基於水資源利用屬本所推動綠建築政策項目之一。在既訂行程外，下午臨時造訪北京市水利局，考察當地水資源利用情形及公部門推動政策的方式，提供國內日後研擬水資源再利用政策時參考，圖2.18 為北京市水利局二環運河渠道整治後情況，圖2.19 係在北京市水利局水質監測船內聽取簡報。

據了解北京市迄今已修建大中小型水庫84座，總庫容量93億立方米，有效灌溉面積達32.3萬公頃，治理水土流失面積36萬公頃。全市水庫首推密雲、官廳兩大地表水源水庫，其中密雲水庫於1960年興建完成，庫容量43億立方米，為華北地區最大的水庫，以工業用水及民生用水使用為大宗。官廳水庫於1954年建造完成，庫容量41.6億立方米，由於水質較差，故以防洪為其主要功能。

由於北京市雨水大都集中在7、8、9月，其餘月份則僅零星降雨，故如何有效利用水源即成為北京市首要課題。據訪談得知，北京市水利局先以政策性逐步提高水價，採專款專用方式改善水源品質，提昇自來水普及率，培養民眾珍惜水資源的觀念。經由法律約束，強制要求若干建築面積以上，必須設置中水系統；再者以BOT方式、20年為期，開放民間設置污水處理廠對排放水進行二級處理。
圖2.18 北京市水利局二環運河渠道整治後情況
圖2.19 北京市水利局水質監測船內聽取簡報

第4節 參訪中國建築科學研究院

中國建築科學研究院成立於1956年，前身是1953年成立的建築工程部建築技術研究所，以房屋建築為主要研究對象，致力於建築工程和其他工程建設之應用與開發研究，且負責編制與管理大陸地區主要的建築技術標準與規範。全院設有十三個研究所（部、中心），其中建築物理研究所的主要業務與研究方向，與本考察目的較為相近。

本考察團在建築研究所林海燕所長的介紹下，了解該物理研究所主要業務包括建築物理環境和節能領域集科技研發、標準編製、工程設計、工程承包、檢測評價等。值得ㄧ提的是該所內直屬大陸地區國家建築工程質量監督檢驗中心的建築幕牆門窗質檢部，且成立門窗動風壓試驗室（詳圖2.20）進行建築門窗動風壓性能檢測（詳圖2.21）。此外，經由該所籌組中國建築技術開發總公司照明音響工程分公司，已配合北京市市政管理委員會完成北京市夜景兆民總體規劃，更於1997年至2000年先後完成天安門廣場及其附近建築、北京市委市政府大樓等數十項夜景照明工程設計與工程總承包任務。

目前中國建築科學研究院也與我國營事業相同，面臨轉型民營化問題，於2001年該院正式由科研事業單位轉換為科技型企業，體制上由政府部門管理變更為市場引導。所以中國建築科學研究院在科技研發上，不僅積極尋求與國際學術交流和科技合作的機會，更直接參與相關領域之工程施工或監造，開拓其業務範圍。

圖2.20 中國建築科學研究院建築幕牆門窗動風壓試驗室
圖2.21幕牆門窗動風壓試驗之安裝施工

第5節 參訪上海同濟大學

上海同濟大學在風工程方面的研究成就冠於中國大陸，在國際上亦已有盛名，此次經吳國昌教授安排有機會與同濟大學風工程領域主要教授學者交流，感到非常值得。

此次參訪由項院士、葛耀君副主任及顧明教授全程陪同（詳圖2.22），於討論過程項院士對該土木工程防災國家重點實驗室做了介紹(註：項院士乃此實驗室主任)，其研究領域分為三個方向：1.抗震研究2.抗風研究3.地震與地面運動研究，三個研究方向分別由三位副主任負責督導，葛副主任負責抗風研究方面，在抗風方面的研究主要又分為兩部分，一是建築結構方面，顧教授乃這方面的負責教授，其二乃是橋樑結構方面，屬葛副主任的研究專長。整個風工程研究領域的教授有17位，研究生50餘位，研究團隊的人力資源可說是相當雄厚。其主要的風洞設備包含(1) TJ-1風洞，屬直流式邊界層風洞，其試驗段截面為1.8m(寬)×1.8m(高)，12m長，風速範圍0.5~30m/s連續可調，可進行橋梁節段模型試驗及單體高層建築、高聳結構模型試驗及纜索風雨振動試驗。(2)TJ-2風洞（詳圖2.23-2.24），屬多功能的建築與汽車模型風洞，其試驗段截面為3m(寬)×2.5m(高)，15m長，風速範圍0.5~68m/s連續可調，是一座適合建築結構、車船空氣動力學及其他相關領域試驗的風洞，故除了一般建築風洞試驗外，近年來亦承接了數項汽車模型測試的項目。(3)TJ-3風洞（詳圖2.25-2.27）其測試區截面為15m(寬)×2m(高)，14m長，風速範圍0.2~17.6m/s連續可調，為大陸地區最大的邊界層風洞，居世界同類型風洞第二位。可進行跨度超過2000m的超大跨橋梁的全橋氣彈模型風洞試驗、大跨度屋頂結構風荷載試驗及環境、擴散等實驗。目前主要從事橋樑結構測試，至今此風洞已完成55個橋樑的測試項目，堪稱世界少有的記錄。試驗室內配有先進的測力、測壓、測速、測振儀器及數據擷取系統和電腦工作站，供科學研究和實際生產測試試驗用。

此國家重點實驗室每年計畫經費達千萬元人民幣(約50位教授)，在建教合作方面的成果相當顯著，在這個重點實驗室有三位院士及多位表現傑出的教授學者。該實驗室於1992年成立獲得國家經費補助850萬人民幣(5年)，於1997年評審獲得A級，在70多個國家重點實驗室評審中，僅有10%的實驗室評為A級，此實驗室表現非常傑出，於今年將再接受第2個5年成果評審，他們均卯足了勁準備各項成果資料。

在參觀風洞設備TJ-2與TJ-3時，我們經過實驗室走道，對實驗室內擺滿了許多的大樓、橋樑模型（詳圖2.28-2.30），留下深刻的印象。陳列的測試模型包含大樓壓力模型、橋樑動力測試模型，另外亦有汽車5:1尺寸模型從事測力試驗。

在總結討論時，本所風洞設備小組召集人苗教授特別提出一項有關學術交流的建議，希望項院士、葛教授與顧教授能提供在該實驗室已完成的橋樑及建築模型以及測試資料，以便未來在建研所的風洞內進行測試，以利相互比較驗證，在此基礎之上，雙方將可舉辦研討會交流實驗技術，數據分析方法等。這個建議得到了同濟大學的認同，未來將共同促成這項合作。

圖2.22 上海同濟大學土木工程防災國家重點實驗室
圖2.23上海同濟大學TJ-2風洞
圖2.24 上海同濟大學TJ-2風洞
圖2.25上海同濟大學TJ-3風洞
圖2.26 上海同濟大學TJ-3風洞
圖2.27 風洞實驗之建築物模型
圖2.28 風洞實驗之建築物模型
圖2.29 風洞實驗之橋樑模型
第6節 參訪上海大學美術學院

上海大學佔地1500畝，投入15億經費，採一次規劃一次興建，由校長錢偉長主持，為大陸地區21世紀國家重點補助院校，目前全校有16學院、三萬餘位學生，其美術學院下設六個系（包括建築系），大學部約八百位、碩士研究生約八十位。其發展著重在總體空間規劃及室內操作能力，並與同濟大學（工程）相輔相成。該校力學研究所之風洞由王道增教授主持。

圖2.30 上海大學美術學院

第7節 參訪上海市建築科學研究院

上海市建築科學研究院建於1958年，是一個集綜合性科學研究、開發和技術服務的科技型企業。現有員工530人，其中高中級科技人員即佔372名；主要研究開發領域包括工程材料、化學建材、工程結構、預應力、建築智能與建設管理信息、建築節能、建築環境、檢測技術等。

本考察團經由上海市建築科學研究院科研處徐強處長安排，與上海建科院做雙向座談，瞭解雖然院內並無風洞實驗設備，但基於風對建築環境的影響不容輕忽，故仍借用鄰近的復旦大學風洞實驗設備進行相關試驗研究，迄今研究成果亦不在少數。例如上海電視塔風載試驗研究、大型弧狀屋面風壓風洞試驗研究、姊妹樓雙塔相互干擾的風洞實驗研究等。

其中上海電視塔位於上海浦東新區濱江大道，是亞洲第一、世界第三的高塔，被譽為“東方明珠”。由於該塔造型特殊且塔址地處沿海地區，風環境複雜，風載即成為結構設計者最關心的問題。經由1：100的全塔模型風載試驗結果，實際運用到電視塔設計所需的設計參數，對其結構安全有更深ㄧ層的保障。
圖2.31 上海市建築科學研究院
圖2.32 建築科學研究院規劃案例

心得與建議

    台灣地處太平洋地震帶，所以國內產、官、學界對於地震工程自然投注較多的心力。然而大家卻忽略到每年風災、雨災的侵襲亦同樣為台灣地區帶來不少人員與財物的損失。不僅如此，近年來台灣地區超高層大樓及長跨距橋梁的逐漸出現，建築物及橋樑受風力作用的影響日益增大，使得我們對於風工程的研究不得不加以重視。

雖然我國風工程研究起步較大陸地區晚，現階段投入的人力、物力亦不及大陸。但經由此次的參訪，瞭解到大陸地區公家機關、學術機構、民間企業等三個不同的層級對於風洞實驗室的建置、營運、維護所投注心血，及研究人員的培植等均可做為本所或甚至國內相關單位建置風洞實驗室或成立研究團隊時學習參考的對象。謹就本次參訪主要心得及建議報告如下：

1、 風洞試驗重要性觀念建立

此次與大陸地區風工程領域的專家學者訪談瞭解，大陸地區建築工程、土木工程等業界設計師，均能體會到對於所設計的作品如能經由風洞試驗結果回饋，預先獲知未來實際構造物的結構安全與否及對週遭環境地貌的影響，相對地提高設計者的把握與自信。更重要的是，經由風洞試驗結果回饋所修正的設計作品可避免不必要的設計，材料使用上自然更為節省、經濟，也是業主最樂於見到的設計成品。所以大陸地區對於進行風洞試驗的動機大都屬設計者自發性主動提出，甚至是投資業主強制要求。

反觀國內機制，透過建築技術規則及公路橋梁設計規範等法令要求，雖然表面上一定規模的構造物均強制規定必須進行風洞試驗，但往往設計者為了逃避法令的限制，刻意限制構造物的規模，甚至遊走法令邊緣，惡性循環的結果導致國內構造物造型單調，缺乏創新與特色。所以如能仿造大陸地區，加強國內建築師及工程顧問公司自發性的主動進行風洞試驗，配合國內原本的法令約束的機制雙管齊下，定能在構造物安全上多一層保障、減少即有地形地貌的衝擊、節省不當資源的浪費，創造設計者、投資業者及社會大眾三贏的局面。

2、 風洞實驗館之建置、營運與維護
大陸地區對於風洞實驗室的建置，初期邀請一位在國際風工程學術研究或有實務經驗的專家學者擔任召集人，負責統籌規劃實驗室的建置，並且由政府授與國家級專家學者的頭銜與待遇。另一方面將實驗室定位在國家級重點實驗室，給予財務經費上大力資助，使得實驗室設備水準能與國際標準同步。同時透過召集人廣泛邀請一些學者專家共同參與，組成研究團隊厚植實驗室研究實力。由政府定期舉辦實驗室能力評鑑，做為實驗室經費補助的主要參考指標。

基本上大陸實驗室建置方式與國內實驗室相似，不同的是國內較缺乏實驗室能力評鑑的機制，未能將經費做更有效的運用，造成實驗室研究品質良褎不齊。此外，在招募研究人才方面交由實驗室單獨立運作成效有限，如能借助政府力量的適時援助，提高研究人才常駐實驗室的誘因，對於增進實驗室研究能力定有相當幫助。

在營運維護方面，一個優良的實驗室必須長期培訓儀器基本操作人員及保養維修人員。該人員必須具備豐富的實務操作經驗，以應付實驗室內繁雜的儀器操作與維護，而這方面國內的實驗室執行上即顯得極為薄弱。大陸地區的實驗室擁有較多技術人員能靈活操作實驗設備以進行試驗，並且能獨立完成簡單的例行保養與維修。

反觀國內實驗室，由於正式的技術人員編制較少，多由學校內研究生兼任操控實驗設備，不僅本身實務經驗不足，且一旦研究生離開學校，試驗操作的經驗即無法傳承，更談不上定期保養與維修。技術人員是整個實驗室試驗研究的根本，倘若欠缺專業而資深的技術人員，實驗室的研究能力即無法獲的提昇；如能營造一個良好的實驗室工作環境，使技術人員樂於長期服務於實驗室，且注重該人員本身技術學習與提昇的機會，透過進修與訓練使技術得以增進，自然可進一步帶動整個實驗室的研究能力。

3、 實驗研究人才之培育

大陸地區由於本身市場需求量大，所以大大小小的風洞實驗室數量不計其數，再配合政府的鼎力支持，投入風工程研究的人員已十分可觀。在此次參訪中得知，大陸高層透過院士、國家學者等職銜的賦予，對研究人員能力的一種肯定，也為學校實驗室留住研究人才。使得學界研究人員培育得以生根萌芽。同時藉由資源共享的機制，幾所民間科技研發企業雖然本身並無相關風洞實驗設備，但透過與鄰近大學研究機構協同研究，不僅解決欠缺實驗設備的問題，也經由學術研究力量的整合，所獲得的成果更為豐富，更契合民間企業的需要。亦為整個學術研究大環境保留一份研究人力資源。

此做法與現階段國內大學廣設育成中心的做法近似，不同的是大陸地區透過民間科技研發企業的角色，將學術研究與實務運用串聯，且保留研究人才。而國內育成中心則僅將學術研究與實務運用串聯，卻未能藉機增加研究人才。故倘若風洞實驗館完成建置工作後，研究人才的培育即應接續展開，建議第一階段應該敦聘一位風工程領域理論與實驗研究兼具的專家，以五年或甚至十年為期來指導、主持實驗館的研究工作。其次再利用委託研究與協同研究等方式組成研究團隊，一方面維持實驗室的營運，另一方面則藉由試驗的進行，逐步厚植實驗室研究能力。實驗館才得以永續發展。

4、 多方位研究方向及積極與國際研究機構接軌

細數大陸風工程領域研究，以北京大學的建築風洞及同濟大學的橋梁風洞分執大陸地區牛耳。但近年來，這兩所研究機構亦分別將研究領域擴展到環境工程與工業空氣動力學領域，顯示唯有將研究觸角朝多方位延伸，才能使昂貴的實驗儀器做最有效的利用。

風洞設備小組協助本所規劃建築風洞實驗館時，即已思考到此一問題，台灣的建築市場畢竟有限，所以最初規劃興建風洞實驗館的目的即不僅止於建築風洞試驗，而是從建築領域出發，推展至土木、環工等領域，將政府經費做最有效的運用，故本所建築風洞實驗館之風洞本體規劃二個測試區，可分別進行建築風洞與橋梁風洞試驗，且由循環式風洞可切換為開放式風洞以進行空污擴散方面的試驗。多用途的規劃設計正為了因應不同領域的實驗需求。

由於台灣風工程研究起步不如大陸地區早，所以透過此次參訪體會到大陸地區風工程從草創迄今，有許多經驗可供我們學習、借鏡。但此次最大的收穫即是認識到大陸風工程領域多位學者，日後可藉由定期舉辦兩岸風工程學術研討以作交流，使台灣風工程研究的步伐能踏得更穩，走得更久遠。未來甚至可與大陸、香港等鄰近地區組成研究團隊，結合彼此研究力量，與國際知名研究機構一同分享研究成果，共同為國際學術研究作最大貢獻。

5、 大陸地區建築性能研究之淺談

雖然此次參訪主要目的是瞭解大陸地區風洞實驗室的建置規劃，但經由學界友人的引薦，在有限的時間下，有幸能順道參訪大陸相關建築性能實驗室，正好與國內目前的研究方向彼此交換意見，將做為本所性能實驗群環境設備館、風雨實驗館、音響實驗館建置之參考。

經訪談瞭解，在環境設備方面的研究，由於大陸南北區域氣候差異大，所以研究方向必須兼顧到隔熱與保溫。反觀台灣地處亞熱帶，且能源短缺，環境控制研究則著重在隔熱與節能。在其他性能試驗方面，雖然大陸方面投入研究人數較多，但由於實驗設備未能與國際同步，故研究品質未獲充分提昇實為可惜。台灣方面，在先進實驗設備輔助下，雖具有較佳的研究品質，但參與研究人員畢竟在少數，研究成果始終有限。總括而言，在建築性能研究方面，兩岸學者仍有彼此相互學習的空間。
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