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本公司為順應世界行動通信技術發展潮流，計畫引進最新通信科技，以提供國內民眾享有與世界並駕齊驅之便捷、新穎的通信服務，並展現全面性經營行動電話業務的雄心與企圖心，將積極參與電信總局主辦的第三代行動通信系統(3G)營業執照競標作業。為能妥善規劃設計以提供客戶最滿意及最完善的新一代行動寬頻通信服務，了解世界電信大廠有關WCDMA演進及其在B3G之角色、IP核心網路之發展、WLAN和行動電話服務之整合、OSA和行動電話應用平台、Ad hoc網路和其演進、新無線介面(new air interfaces)之研究活動、B3G之服務與應用、行動電話號碼可攜性及下一代網際網路之發展趨勢等，是當前的重要課題。
本報告摘述考察內容重點，包括：於瑞典易立信公司研討之3G and Beyond、OSA, OMA and other mobile application platform issues、Number Portability議題；芬蘭Nokia公司研討之3G Strategy and Market Making、Vision for 3G Network Evolution、Beyond 3G Radio Research議題及於德國西門子公司之Siemens’ View on Systems beyond 3G、Towards Distributed Network Architectures、FleetNet - Internet on the Road等議題。
摘  要
依據中華電信九十一年度派員出國考察計畫，職奉派自民國九十一年九月一日至八日，共計八天(含行程)，赴瑞典、芬蘭、德國電信大廠考察B3G技術，考察主題為WCDMA演進及其在B3G之角色、IP核心網路之發展、WLAN和行動電話服務之整合、OSA和行動電話應用平台、Ad hoc網路和其演進、新無線介面(new air interfaces)之研究活動、B3G之服務與應用、行動電話號碼可攜性及下一代網際網路之發展趨勢等。
本報告摘述考察內容重點，包括：於瑞典易立信公司研討之3G and Beyond、OSA, OMA and other mobile application platform issues、Number Portability議題；芬蘭Nokia公司研討之3G Strategy and Market Making、Vision for 3G Network Evolution、Beyond 3G Radio Research議題及於德國西門子公司之Siemens’ View on Systems beyond 3G、Towards Distributed Network Architectures、FleetNet - Internet on the Road等議題。
。
前言
本公司為順應世界行動通信技術發展潮流，計畫引進最新通信科技，以提供國內民眾享有與世界並駕齊驅之便捷、新穎的通信服務，並展現全面性經營行動電話業務的雄心與企圖心，將積極參與電信總局主辦的第三代行動通信系統(3G)營業執照競標作業。為能妥善規劃設計以提供客戶最滿意及最完善的新一代行動寬頻通信服務，了解世界電信大廠有關WCDMA演進及其在B3G之角色、IP核心網路之發展、WLAN和行動電話服務之整合、OSA和行動電話應用平台、Ad hoc網路和其演進、新無線介面(new air interfaces)之研究活動、B3G之服務與應用、行動電話號碼可攜性及下一代網際網路之發展趨勢等，是當前的重要課題。
Ovum預估2003年6月前，全球3G的用戶數量將達1140萬，2005年前將增加達6640萬，至2007年1月前將超過2.5億。Ovum同時指出，謹慎規劃是3G成功的關鍵因素。因此，於瑞典易立信公司主要就3G and Beyond、OSA, OMA and other mobile application platform issues、Number Portability議題；於芬蘭Nokia公司主要就3G Strategy and Market Making、Vision for 3G Network Evolution、Beyond 3G Radio Research議題；於德國西門子公司主要就Siemens’ View on Systems beyond 3G、Towards Distributed Network Architectures、FleetNet - Internet on the Road等議題進行考察。其行程及主要議題安排如下：
9月01日 - 9月02日     去程

9月02日 - 9月02日     Ericsson公司考察B3G & NP技術
9月03日 - 9月04日     Nokia公司考察3G市場發展策略
9月05日 - 9月05日     Siemens公司考察B3G研究發展
9月06日 - 9月06日     德國NOC考察歐洲網路管理計畫
9月07日 - 9月08日     返程

本報告書摘錄考察內容重點彙整成四部分，分別介紹3G市場發展趨勢、B3G研究發展方向、號碼可攜性(NP)技術、及車隊網路發展計畫等，希望對從事行動電話業務與網路規劃之工作同仁有所助益。
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第1章 3G市場發展趨勢
一、歐洲地區市場預測
在歐洲，2002年芬蘭Sonera和西班牙Telefonica合組的3G聯盟，7月底剛暫停在德國和義大利的3G業務，提列84億美金的投資損失。二、三年前歐洲發放3G執照時，英國、德國都採取拍賣，當時大家都將3G想像的很神奇，對市場也有很高的預期，所以競相出高價標購，最後3G執照的價格幾乎是3G網路建設費的二到三倍，經營成本大幅提升，如果能創造五倍到十倍的話務量，經營就沒有問題，結果卻未如預期理想，使得歐洲電信業者幾乎是奄奄一息。多數歐洲電信業者在斥資逾1,500億歐元標購3G執照及搭建基礎建設後，終因債務壓力沉重而對發展3G出現信心動搖，西班牙電信業者Telefonica及芬蘭電信業者Sonera日前宣佈，決定暫緩3G事業發展，預料此舉將引發帶頭連鎖效應，促使其他歐洲行動通訊業者跟進。近三年來，全球已有30個國家發放3G執照，然而目前實際已開始提供商業服務者僅日本NTT DoCoMo KDDI、韓國SKT等少數幾個國家，義大利和黃、英國和黃及德國電信預計在2003年第一季提供3G服務。基於前數市場現況，歐洲電信業者已陸續決定趨緩進入3G市場，易利信（Ericsson）、諾基亞（Nokia）、摩托羅拉（Motorola）等設備供應商受害最深；這些業者原期盼搭歐洲3G順風車，開發新營收來源，如今卻面臨設備訂單萎縮及手機市場飽和雙重壓力，尤其在WCDMA發展不如cdma2000理想的情況下，易利信、諾基亞等採WCDMA標準的業者所受衝擊更大。歐洲行動產業雖極力尋求2.5G及3G服務以增加新營收，但只有20%的歐洲行動使用者表示未來兩年才會採用2.5G和3G服務。歐洲行動電話市場已趨於飽和，今日年齡在16歲以上的歐洲人已擁有及使用手機的比例達72%，超過1.9億人。當行動通話費用下降，SMS是唯一真正消費者願意付費的非聲音服務。雖然今年WAP-enabled手機增加到23%，但只有3%的行動使用者使用WAP。
儘管消費者對功能性增加的電話興趣不高，但電信業者及手機製造商堅定認為，增加更多新功能及應用服務仍是下一代行動手機的必然需求。儘管最近對行動通訊有降溫現象，但3G服務很可能將在滿足未來通訊需求上扮演重要的角色。根據Ovum預估，2003年6月前，全球3G的用戶數量將達1140萬，2005年前將增加達6640萬，至2007年1月前將超過2.51億。Ovum同時指出，謹慎規劃是3G成功的關鍵因素。網路架構在3G網路上佔大部分的資金成本，而架構因服務種類而決定，業者將需要謹慎規劃並仰賴規劃工具以發展彈性、具成本效益的架構以符合未來所需。因此，3G網路有幾項重要議題，包括3G規劃不同於2G，2G網路主要與聲音的單一服務有關，然而3G網路完全不同，強調動態影像服務等。另外，網路設計的行銷角色不同，業者必須確信行銷及技術團隊一開始就緊密合作。因此，一開始就在資源及工具上小幅投資，可同時節省時間及金錢，成功的機會就會大大提昇。
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二、未來市場發展分析
目前歐洲民眾使用手機的人數已超過使用PC人數的1倍，常發簡訊（SMS）的用戶，數量也已超過常寫電子郵件者。儘管2002年行動通訊產業面臨債台高築、前景不明及推出時程拖延等問題，但該產業在歐洲仍然相當成功。第三代行動電話之所以會受人矚目，主要還是在於它革命性的對於個人通訊方式的改變，主要驅力有五個，any where、any time、any content、any one、any medium等。將所有東西整合在一起，將形成一個多媒體的世界，可預見的也將衍生出許多的content與service，將會刺激新經濟的發展。通訊的建設將改變人類的通訊模式、思考模式甚至整個社會也發生改變。
儘管3G服務上路後，短期內約仍有近5～10％的應用市場與2.5G有所區隔，對新科技追求者或對頻寬需求較高的青少年族群應仍有吸引力存在，然短期內電信業者在力推2.5G的應用發展下，如何再找出3G的新應用，以吸引消費族群，對電信業者來說將是一大挑戰。
3G手機受限於專利多掌握在國際大廠如Nokia等業者手中，促使其他業者欲投入發展將造成瓶頸，間接也將影響3G普及的時程。在3G的發展初期，發展2.5G、3G雙模共用的手機勢在必行，但由於目前手機業者對雙模的定義仍有爭議，除建議由2.5G系統負責語音、3G系統負責數據傳輸的模式外，直接以傳輸速率區分等均有業者提出，加上2.5G、3G的雙模手機在價格、技術等掌握上仍未成熟，也加深3G無法突破的困難性。據稱，雙模手機最快應可在2003年上半推出，而3G專用手機也可望在2003年下半問世，但將仍以特定用戶使用為主。
可預期的未來，行動電話的服務市場將可以分為四大類，分別是C2C（消費者與消費者）、B2C(企業與消費者)、B2B(企業與企業)、B2E(企業與員工)，未來的主要幾個發展應用將包括以消費者為主軸的線上遊戲、在地性服務、以及以企業用戶為主軸的服務。因此，未來網路業者、內容提供者、服務提供者彼此合作情形必定會愈來愈多。唯有透過相互合作，彼此利潤共享，創造新的商業模式，才能達到雙贏局面。
三、未來服務型態
1.從語音傳輸到數據傳輸
有別於2G一般手機以傳送「語音」為主，3G讓手機具備寬頻上網傳送「數據」的功能，傳輸速度可達每秒386K到2M，比固網的ADSL專線還快。當語音費率在市場競爭下愈砍愈低，消費者每個月的帳單金額跟著下降，提供數據傳輸以刺激需求，開發新的收入來源，成為行動通訊服務業者一致的目標。目前台灣2G的語音市場已經飽和，光靠衝刺用戶數和擴大語音營收，空間有限，業者應該把產業未來寄託在加值服務的提供上。雖然國內外電信產業已經持續緊縮二年，不過似乎尚未出現觸底反轉徵兆，預估歐美電信產業至少還要再等兩年時間，才可能好轉，台灣電信產業則因受傷不重，可望透過加值服務的提供，刺激景氣復甦。雖然電信服務業並非景氣好壞的領先指標，不過明年台灣電信產業仍需要相當的努力，才可能恢復成長力道。
在行動電話之語音通信模式已呈飽和後，再來該走服務（service）和應用（application）的模式。所謂「服務」和「應用」，指的都是以數據傳輸為基礎。全球的固網傳輸超過8成是數據，語音僅佔兩成，但是在無線通訊上，目前語音佔8成，數據不到兩成，可預期的過去幾年在固網發生的改變，也將會在無線通訊發生。這個觀點代表了手機不只是拿來講電話，還可以做個人行事曆、玩電動、看新聞、下載鈴聲、傳照片、查地圖、找餐廳和訂機票等。因此，如何開拓語音之後的行動數據加值服務成為業者當今重點，業者也陸續推出許多數據相關服務，故行動數據服務未來三年將會有相當大幅度的成長。
隨著無線通信技術的快速發展，使得行動用戶可使用的頻寬也愈來愈高。由於通信頻寬的增加，許多對於頻寬需求較高的服務都將變得有機會在行動通信系統中實現，使得用戶享用多樣性服務的理想也愈來愈可行，譬如品質較佳的語音服務，無線視訊（Video）服務，無線網際網路(Wireless Internet)等各種無線多媒體服務。特別是近幾年來隨著Internet的蓬勃發展，因此結合行動通信和網際網路來提供Wireless Internet服務將會成為3G的發展重點。
2.主要服務型態

由於第三代行動通信系統具備較高傳輸速率、容量大、多媒體應用、低功率發射、通訊品質高、通訊安全性高、全球無縫隙通訊等特點，有助於提升通信品質，促進相關行業引進高科技產品而提供更先進的服務。

未來3G服務的特徵將是：網際網路行動化、多媒體、高速、以及個人化。未來3G業者者必須結合系統製造廠商、手機製造廠商及服務內容提供者等合作夥伴，共同開發出各種個人化、創新且吸引人的服務及應用。主要的第三代行動通信服務及應用，包括：

（一）行動上網：網際網路與行動電話是近年來成長最迅速的兩個領域，且有七成以上的行動電話客戶也使用網際網路，所以行動電話與網際網路相結合已是大勢所趨。

（二）行動辦公室(Mobile Office)：3G將結合行動虛擬專用網路(VPN)，提供企業客戶可以隨時隨地連接企業內部網路，透過3G手機或行動通信器，客戶甚至可以進行視訊會議。

（三）行動電子商務(E-Commerce)：提供行動銀行、行動號子、線上購物、訂位、訂票等，行動客戶可以隨時隨地安全地上網交易。

（四）依位置提供之服務(Location Based Service；LBS)：LBS可提供諸如，緊急追蹤、當地路況報導、餐飲、加油站、電話號簿服務等旅遊相關的服務。

（五）整合訊息(Unified Messaging)：整合行動客戶所有的電子郵件、傳真、簡訊(SMS)、及留言(VMS)等訊息資源，使客戶可以更有效率的接收及處理其多元化的訊息。

（六）遙測(Telemetry)：即如自動販賣機、水錶、電錶、瓦斯錶或攜帶式刷卡機等資料之回報或蒐集。

（七）生活資訊及休閒娛樂服務(Entertainment Services)：透過3G手機，客戶隨時隨地可以上網閱讀即時新聞、電子雜誌，查詢火車/飛機時間表、道路路況、最新股市行情及下單，或下載MP3音樂檔案、動畫或圖片等，或與朋友連線打橋牌及線上遊戲等，甚至可以上網觀賞最新院線片的預告片及訂位等休閒娛樂。

（八）其他應用：利用3G的寬頻特性，亦可以提供客戶隨時隨地進行視訊會議、遠程教學、或遠距醫療等服務。

由於第三代系統具備高速寬頻特性又能連接網際網路，故可以開拓的服務及應用潛力無窮，只要不斷的發揮想像力，經營者即可開發出包括食衣住行育樂、新聞時事資訊、金融理財投資、消費休閒娛樂等豐富且多元化的服務及應用，尤其是時間敏感度及位置敏感度高的個人化資訊服務，更能創造商機。一般認為，未來行動電話將會壓縮到個人電腦的空間，甚至將可望取代個人電腦，成為最普遍的上網工具。更可預見人類的生活型態，亦將隨著行動通信日新月異的發展而改變。
第二章  B3G研究發展方向

一、3G and Beyond
B3G 之發展目的是要找出方法以增加GSM容量 
· SAIR from Ericsson
· Advanced signal processing technique

· Interference rejection with only one antenna!

· Adaptive Antennas

· Up to 200% more capacity

· Step by step migration

· 20% penetration => up to 100% capacity gain

· Cannel Allocation Tiering (CHAT)

· Interference diversity

· Interference suppression

· Interference avoidance

二、High Speed Downlink Packet Access (HSDPA)
· Enhanced support for downlink packet data for WCDMA
· Higher peak data rates (~10 Mbps)

· Higher capacity

· Lower air-interface delay

· New transport channel HS-DSCH

· High Speed Downlink Shared Channel

· Higher-order modulation

· Fast link adaptation and fast channel-dependent scheduling

· Hybrid ARQ with soft combining 

· 3GPP Release 5 (March 2002)
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三、HSDPA 特性
· Best-effort packet data service

· Co-exists with speech-service on same carrier

· Support High Peak-Rates 

· 2-3 times higher system throughput

· Low delay ---> interacts well with TCP/IP

四、Wireless World Research Forum – WWRF目標
Secure momentum, strategic orientation, and impact for the research on wireless communications beyond 3G；Evolutionary steps of 3G as well as new concepts.
五、Research topics of importance 
1.Data rates for 4G
· Extreme peak data rates
· Target > 100 Mbps (downlink)

· Good coverage for very high data rates

· Also for high speeds and substantial time dispersion

2.Continuing challenges
· Multiple Access and Modulation
· Channel Modeling

· Spectrum Flexibility for 4G Radio Access

· Efficient use of the spatial dimension

· Fast Resource Management

3.Multiple Access and Modulation
· The bandwidth of 4G might be 10 times larger than WCDMA
· Candidate MA schemes:

· Single carrier DS-CDMA

· Multi-carrier DS-CDMA

· OFDM with spreading in the frequency domain (OFCDM)

4.Efficient use of the spatial dimension
· Interference management with multiple Tx and Rx antennas integrated with radio network functionality
· Adaptive antennas, space time coding, MIMO transmission

· Combined with rich feedback and fast scheduling

· Different antenna concepts complements each other. 

· When to use which scheme for what?

· Advanced antenna solutions is a core component in the design but optional to implement.

5.Fast Resource Management
· Resource management interacts closely with physical layer
· fast and characterizing measurements 

· fast control and reconfiguration

· Adapt to instantaneous and not average radio conditions
· exploit multi user diversity

· exploit the frequency dimension

· exploit the spatial dimension
六、B3G 無線電研究(Radio Research)
1. Mobile Radio Systems Generations
	1980年代
	1990年代
	2000年代
	2010年代

	1G：類比語音技術
	

	
	2G：數位語音及行動數據
	

	
	2.5G：封包數據及Always connected
	

	
	3G：多媒體及多種服務
	

	
	3G Evolution：IP 網路及higher data rates


2. Nokia 之3G Evolution
˙Nokia 3G is clearly ahead of competition, Nokia WCDMA R4 is some 0.5 year earlier

˙Nokia 3G product range is clearly the widest in the industry

˙Nokia 3G solution has the most comprehensive functionality and feature set

˙Nokia is one of the most active companies in 3GPP standardization
3. Nokias’ view of 4G Trends and Drivers
˙3G evolution is based on the combination of existing technologies like cellular as main interface and WLAN for hot-spot usage

˙4G (a.k.a. Systems B3G or Systems beyond IMT-2000) is a research topic for new air interfaces and systems to be considered after 2010

˙Streaming and fast download of medium size entertainment material(MP3, good resolution video clips, 3D)
˙Transport and last hop transmission for very high throughput are also issues but need to be developed for 3G evolution already

4. 4G radio Research Positioning

˙Up to 100Mbps/1Gbps carrier bit rates in wide/local area deployments
˙Bandwidth up to 100Mhz

˙Multicellular efficiency of e.g. WCDMA+HSDPA up to 0.5-1.0 bits/s/Hz

˙Adaptability to different radio environments

˙Efficient support of services with wide variety of QoS requirements(RT, non-RT, etc.)

七、IPonAir/Wireless Routing and Mobility
1.Main target: cellular ad hoc interworking, i.e.

Incorporating multihop communication into cellular networks to realize the following benefits
˙Load reduction in cellular networks (hot spot areas may be congested; high data rate required)
˙Coverage extension of cellular networks (no cellular infrastructure exists)

˙Efficient handoff and policy based routing 

2.Technical Issues
· Description of IPonAir system architecture
· Multihop routing in cellular networks (Siemens)

Investigation of routing algorithms

Distributed routing, e.g. DSR, AODV and DSDV

Centralized routing, e.g. BS as a central controller

· Management of multihop communications

Network partition by using transmission power control

· Multihop routing for coverage extension (TU München)

Investigation of routing algorithms

Broadcast and anycast based routing algorithms

· Efficient handoff for coverage extension and policy based routing (Uni. Bremen)

Efficient MIP handoff and hierarchical Mobile IP (HMIP)

Extensions of MIP for multihop routing algorithms support (AODV) 

Policy based MIP routing (multiple interfaces)

八、Beyond 3G Project Air Interface
1.Beyond 3G Research Projects in China
˙Joint Research Beyond 3G (JRB3G) – 

Start: August 2001

Funded by Siemens

Partners:

Three Chinese Universities

Three German Universities

˙National 863 High-Tech project FuTURE (Future Technology  for Universal Radio Environment).

Start: May 2002

Funded by Chinese government & Siemens

Partner: Southeast University, Nanjing
2.Joint Research Beyond 3G (JRB3G) - Goals
The Joint Research B3G (JRB3G) initiative research between Chinese and German Universities started in 08/01 

Goals：
Identification of key requirements

Identification of and research in key areas

Contribute to world-wide standardisation bodies

Exchange of researchers
Key Requirements Envisaged：
Data rates up to 100 Mbps

Channel bandwidth: 20 - 100MHz

High spectral efficiency (GE 1bit/s/Hz/cell)

Support of mobility up to 250 km/h

IP optimised

Ad-hoc capability (self- organising networks)

Support of asymmetric services

Support of different Quality of Service (QoS) requirements

Large area coverage

Compatibility to 2G and 3G systems

Moderate receiver complexity (Moore’s Law)

Minimising risks for human health 

3. FuTURE - Goals
˙Development of an Air-interface for a B3G system
Key Design criteria:

System capacity 3 – 5 times higher than in 3G

Support of high speed mobility (250 km/h)

Support of backward compatibility to 3G

˙Development of an Experimental system: GMC-TDD-xDMA

Initial set-up:

2 Mobile Stations

1 Base station

Multiple antennas at the receiver side?
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第三章 行動電話號碼可攜性(MNP)技術
行動電話號碼可攜性(MNP-Mobile Number Portability)可定義為：(1) Keep the same number within one country between operators MSISDN，(2) services not included
一、行動電話號碼可攜性MNP(Mobile Number Portability)標準
· Standards tailored for a mobile network

· 3G TS 22.066

· Support of MNP ; Service Description - Stage 1

· 3G TS 23.066

· Support of MNP; Technical Realization - Stage 2

· Developed as TS technical Specification by 3GPP

· Accepted as standards within ITU, ETSI, ANSI and many national standards

二、行動電話號碼可攜性服務提供程度
· The ported subscriber can use exactly the same service as non ported one 

· The services offered by donor network have no influence on services provided by the subscription network

· Handling of supplementary services is not affected

· The IMSI shall not be ported

· a new IMSI is issued to a ported subscriber

三、行動電話號碼可攜性型態I
· SRF Signalling Relay Functions (supported by FNR)

· Call related 

· Direct Routing

· Indirect Routing

· Indirect Routing with referance to the Subscription Network

· Non-Call related

· Direct Routing

· Indirect Routing
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四、行動電話號碼可攜性型態 II
· IN Call Related (not supported by FNR, supported by another product)

· Terminating Call Query on Digit Analysis

· Query on HLR Release

· Originating Call Query on Digit Analysis

五、行動電話號碼可攜性Benchmarking：SRF Direct Routing
· SRF 優點
· Support of non-call related features like SMS

· Shorter execution time

· Higher call handling capacity

· Higher number of transactions per second
· Complete solution implemented in one node

· Large customers base

· Follows 3GPP, ETSI, ITU standards

· Strategic tool for 2G to 3G migration
· Offers flexible usage of network resources
· IN 優點
· Higher data Base Capacity

· 50 millions individual for IN

· 16-32 millions individual entries depending on processor for SRF

六、行動電話號碼可攜性服務解決方式
· Standardized solution uses Concatenated Addressing (I.e. a prefix in ISUP addressing parameters), independently of the approach

· The prefix is agreed in length and meaning among the WCDMA/UMTS/GSM operators in the country, together with the National Telecom Regulatory body

· Operators exchange information about ported subscribers, either directly among them, or by means also of a centralized national database for ported numbers. 

· Some actions to wrongly updated info, or fees for usage of other operators’ network resources to be agreed. 

七、推動行動電話號碼可攜性服務好處
· MNP may lead to an increased competition and quality and may help increasing a total subscriber base 

· MNP may accelerate service innovation

· Efficient use of numbering plan
第四章 車隊網路發展(FleetNet - Internet on the Road)
Development of technologies for communication between vehicles as active mobile Internet nodes free of charge。合作夥伴包括：DaimlerChrysler AG, FhI Fokus, NEC Europe Ltd., Robert Bosch GmbH, Siemens AG, TEMIC TELEFUNKEN microelectronic GmbH, TU Hamburg-Harburg, University of Hannover, University of Mannheim, TU Braunschweig。研究計畫期間Sept. 1, 2000 - Dec. 31, 2003。
	Telematics Services Today
	Inter-vehicle Communications

	Mobile cellular networks
	Decentralized by mobile ad hoc networks

	Charged for usage
	Buy and use for free

	Access network
	Local network

	Server oriented services
	Floating applications
Data is transmitted and consumed, where it is generated and needed


一、Inter-Vehicle Communications Platform
1. Car-to-car direct
2. Car-to-car via relaying by intermediate cars
3. Car to stationary FleetNet gateway
4. Car - Internet via stationary FleetNet gateway
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二、Applications
· Cooperative Driver Assistance

·  Emergency notifications

·  Relaying of sensor data 
· High demands on transmission delay and security

· High priority when related to passengers’ safety

· Position dependent addressing
· Decentralized Floating Car Data

·  Example: Provision of a traffic flow profile on the anticipated route
·  Data from different routes may be evaluated and provided to a onboard navigation system

·  Transmissions occur periodically 

·  Communications based on broadcasts 
·  Route weather forecast
· User Communication & Information Services

·  Common Internet applications (Mail, Chat, WWW, ...)
·  IP-addressing and position dependent addressing 

·  High bandwidth demands 

·  Marketing along the road scenarios
三、Challenges
˙ Internet Integration
˙mobility

˙ security    
˙ Position Based Routing
For inter-vehicle communications, addressing w.r.t. IDs and/or geographic positions is required.

˙ Radio Hardware and Frequency Bands
1.
Funkwarn-System Robert Bosch GmbH 
868 MHz 

2.
Radar systems
24,00 - 24,25 GHz 

3.
IEEE 802.11 Radio LANs
ISM-Band: 2,4 - 2,483 GHz 

4.
ETSI/BRAN Hiperlan
Hiperlan bands at 5 GHz 

5.
UTRA TDD
Unlicensed UMTS-Band: 2,010 -2,020 GHz 

˙ Medium Access Control and Radio Resource Management
˙ Internet Integration
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觀感與建議
1、 WCDMA發展不如cdma2000理想的情況下，易利信、諾基亞等採WCDMA標準的業者所受衝擊更大。歐洲行動產業雖極力尋求2.5G及3G服務以增加新營收，但只有20%的歐洲行動使用者表示未來兩年才會採用2.5G和3G服務。
2、 Ovum預估2003年6月前，全球3G的用戶數量將達1140萬，2005年前將增加達6640萬，至2007年1月前將超過2.5億。Ovum同時指出，謹慎規劃是3G成功的關鍵因素。
3、 3G網路有幾項重要議題，包括3G規劃不同於2G，2G網路主要與聲音的單一服務有關，然而3G網路完全不同，強調動態影像服務等。另外，網路設計的行銷角色不同，業者必須確信行銷及技術團隊一開始就緊密合作。因此，一開始就在資源及工具上小幅投資，可同時節省時間及金錢，成功的機會就會大大提昇。
4、 3G手機受限於專利多掌握在國際大廠如Nokia等業者手中，促使其他業者欲投入發展將造成瓶頸，間接也將影響3G普及的時程。在3G的發展初期，發展2.5G、3G雙模共用的手機勢在必行，但由於目前手機業者對雙模的定義仍有爭議，除建議由2.5G系統負責語音、3G系統負責數據傳輸的模式外，直接以傳輸速率區分等均有業者提出，加上2.5G、3G的雙模手機在價格、技術等掌握上仍未成熟，也加深3G無法突破的困難性。據稱，雙模手機最快應可在2003年上半推出，而3G專用手機也可望在2003年下半問世，但將仍以特定用戶使用為主。
5、 可預期的未來，行動電話的服務市場將可以分為四大類，分別是C2C（消費者與消費者）、B2C(企業與消費者)、B2B(企業與企業)、B2E(企業與員工)，未來的主要幾個發展應用將包括以消費者為主軸的線上遊戲、在地性服務、以及以企業用戶為主軸的服務。因此，未來網路業者、內容提供者、服務提供者彼此合作情形必定會愈來愈多。唯有透過相互合作，彼此利潤共享，創造新的商業模式，才能達到雙贏局面。

6、 歐洲電信大廠皆已著手進行B3G 之研發展，目的是要找出方法以增加GSM容量。WWRF 目標: Secure momentum, strategic orientation, and impact for the research on wireless communications beyond 3G；Evolutionary steps of 3G as well as new concepts。
7、 B3G面臨之挑戰與困難有：Multiple Access and Modulation、Channel Modeling、Spectrum Flexibility for 4G Radio Access、Efficient use of the spatial dimension、Fast Resource Management等。
8、 號碼可攜服務是促進電信市場公平競爭所不可或缺的機制之一，電信總局表示3G開台營運後，將提供行動電話號碼可攜性服務。行動電話號碼可攜性服務可提供程度，依歐洲電信大廠之界定為
· The ported subscriber can use exactly the same service as non ported one 

· The services offered by donor network have no influence on services provided by the subscription network

· Handling of supplementary services is not affected

· The IMSI shall not be ported
· a new IMSI is issued to a ported subscriber
9、 行動電話除了提供Human使用之市場外，歐洲電信大廠亦積極投入車輛應用之Non-Human市場之研發。現正繼Telematics服務朝Inter-vehicle Communications服務開發，以提供更有效能及便宜之車輛管理服務。
1.Cooperative Driver Assistance
· 緊急事件通知
· 偵策資料傳送 
· 高標準之傳輸延遲及傳輸安全
· 高優先傳送有關乘客安全訊息
· 位置相關定位
2.Decentralized Floating Car Data

· Provision of a traffic flow profile on the anticipated route
· Data from different routes may be evaluated and provided to a onboard navigation system

· Transmissions occur periodically 

· Communications based on broadcasts 
· Route weather forecast

3.User Communication & Information Services

· 一般網際網路應用 (Mail, Chat, WWW, ...)
· IP-定位及位置相關定位
· 高頻寬需求 

· Marketing along the road scenarios
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