行政院所屬各機關因公出國人員報告書

（出國類別：見習）
91年度全自動裁切包封機設備購案出國見習報告

	
	服務機關：中央印製廠

出 國 人：職　　稱：第一工廠工程員及技術員二員

姓　　名：卓文財、簡博章、杜仁憲

出國地區：日本

出國期間：九十一年九月二十四日至十月八日

報告日期：九十一年十二月六日


2002年全自動裁切包封機見習報告
摘     要
為配合政府組織再造、人事人力精簡，及提升本廠自動化效能，此乃本廠新設全自動裁切包封機之主要目的。本裁切機最小裁切量為6000大張/小時，而且設計有28(4X7)開至60(6X10)開之版面容量。為日後鈔券改版時，預留未來版面容量擴增之功能。性能遠超越人工裁切，為本新型全自動自動裁切包封機之特色。

此次主要見習地為日本宇野製作所(UNO SEISAKUSHO CO.)，針對全自動裁切包封機設備，學習一般日常操作、機械式鈔券裁切改版功能及可程式控制(Programming Logic on Control)之相關技術，有益於本廠自動化功能的提升。
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壹、前言：

為配合政府組織再造、人事人力精簡，及提升本廠自動化效能，此乃本廠新設全自動裁切包封機之主要目的。本裁切機最小裁切量為6000大張/小時，而且設計有28(4X7)開至60(6X10)開之版面容量。為日後鈔券改版時，預留未來版面容量擴增之功能。性能遠遠超越人工裁切，為本新型全自動裁切包封機之特色。

貳、見習概述：
一、全自動裁切包封機之一般操作：

(1) 本次全自動裁切包封機主體設備製造商為日本(株)宇野製作所(UNO SEISAKUSHO CO.)此次主要見習重點除瞭解機器各部分之設備，並著重於學習日常性操作技巧之熟練。本機器設備之第四刀組採用雙軌道同時剪裁，所以在輸入端可符合本廠最低裁切速度6000大張/小時之要求。

(2) 全自動裁切包封機主要結構分為十一個部份: 自第一部份整票台置入鈔券，至包封機完成千張封包，已完全自動化。
1. 第一裁切刀組

2.  第二裁切刀組
3.  第三裁切刀組
4.  第四裁切刀組
5.  百張紮票系統
6.  雙軌---全開彙票場
7.  鈔券輸送系統
8.  千張收集台
9.  千張綁紮及計數系統
10. 包封機
11. 中控台
二、全自動裁切包封機設備之控制系統：

本設備之控制系統採用日本三菱電機A2USH及富士電機之可程式控制器(Programming Logic Controller)，依裁切工作流程共分為七段，除包封機採用富士電機之PLC作獨立操作控制外，其餘 PLC 1 ~ 6 段採用三菱電機之PLC，各控制器間採用網路設備作通訊連結。

本控制系統設備之另一特色，為內建記憶體；當內建電池電量不足時，系統會主動產生警告訊號，只要在警告訊號產生三日內更換內建電池，即可確保程式不消失，省卻重新灌入程式的麻煩。

參、主要心得：

一、機器結構：

宇野製作所之全自動裁切機器工作流程，為該製作所工作人員至本廠依現場位置實際測量配置而成。


1、第一裁切刀組：

第一裁切刀組包含整票台、百張點數機、刀條式左端裁斷機構及三組同部送票夾。其中百張點數機具有Error Reject功能，可確保輸入鈔券數量之正確。


2、第二裁切刀組：

包含Cycle式推爪、兩組同步送票夾、後推爪及刀條式長條裁斷機構。


3、第三裁切刀組：

由夾出式票夾組、長條式整票導軌、前/後推爪及剪式雙端裁斷機構所組成。其中雙端裁斷機構對長條式票券兩端同時裁切，為本裁切刀組機構之特色。

4、第四裁切刀組：

第四裁切刀組包含一座小型昇降台、兩組同步式推爪、推票夾、前後推爪、兩組短邊導軌、剪式短邊裁斷機構及可替換式齒輪機構。其可替換式齒輪機構提供(4X7)28開數，到(6x10)60開數的選擇，可調整變更全張裁切開數，日後若鈔券改版時，對於版面尺寸的調整相當便利。

5、百張紮票系統：

包含同步票夾、前 / 後推爪、前單開長邊雙邊導軌、百張紮票機構、紮票封條鬆緊檢查設備等。


6、雙軌—全開彙整場：

包含雙導軌輸送帶、並列式十軌道排列場及推爪系統所組成。

7、鈔券輸送系統：

   鈔券輸送系統為十軌道式排列場至千張收集台之間的單軌轉換機構。包含有輸送推爪、計數感測器、百張鈔券轉向盤等所組成、其中藉由百張鈔券轉向盤，使整捆千張鈔券具有每百張交錯之功能。

8、千張收集台：

千張收集台分成上、中、下三層，每層有二十格，共計有六十格千張票券暫存場。具有自動取入、分配、整票、推出及輸送之功能、亦為本機最具特色之機構組。

9、千張綁紮及計數器系統：

   依序為短邊綁紮、短邊紮帶鬆緊檢查、紮帶不良推出、左/右千張點數機、點數不正確推出、長邊綁紮、長邊紮帶鬆緊檢查、紮帶不良推出及前/後推爪系統。

10、包封機：

　　為一可單獨運作系統，由輸送帶、餵封包膜滾輪、加熱式裁切刀組、包封加熱模組與後輸送帶所構成。

11、中控台：

　　監控本全自動裁切包封機各段之運轉狀態，如輔助設備之油/空壓機及鼓風機之開、閉控制、故障顯示監視螢幕、設備故障重置、警告訊號消除及本機運轉啟動停止控制等。
二、機器特徵：

	規 格 項  目        
	規 格 需 求
	備  註

	電源
	三相380V±5%，60Hz
	

	裁切運轉速度
	至少6000大張/hr
	

	裁切開數(橫)
	4開—6開
	可依鈔券調整

	裁切開數(直)
	7開—10開
	可依鈔券調整

	全張裁切尺寸(寬邊)
	400 – 820 mm
	

	全張裁切尺寸(長邊)
	400 – 700 mm
	

	單開裁切尺寸(寬邊)
	110 – 180 mm
	容許±0.5 mm誤差

	單開裁切尺寸(長邊)
	 50 - 100 mm
	容許±0.5 mm誤差

	裁切厚度

(百張厚度)
	8 - 15 mm
	

	裁切厚度

(千張厚度)
	80 - 150 mm
	

	封紮尺寸

(寬邊百張封條)
	25 - 50 mm
	

	封紮尺寸

(長邊百張封條)
	116 - 250 mm
	不含封合重疊部份

	封紮尺寸

(寬邊千張封條)
	25 - 60 mm
	

	封紮尺寸

(長邊千張封條)
	250 - 600 mm
	

	鈔券擺紙系統
	含紙張定位檢測功能
	

	自動百張點數機
	具錯誤顯示及停機功能裝置
	

	百張封條系統
	塑膠封條可調整鬆緊度
	

	轉向盤系統
	每千張內每百張能左右交錯
	

	千張封紮系統
	可調整千張十字封條鬆緊度
	

	空氣壓力
	6.8~~8.3 bar
	

	空氣容積
	20 L/min
	


三、裁切品質：

在裁切生產過程中，影響鈔券裁切品質的因素很多，其主要因素如下：
1、機器本身2、金屬防偽線3、操作人員經驗4、壓板壓力及貼條5、紙張材料6、周圍環境（百張鈔券疊放中心線是否對齊），前三項必須要相互配合。
I、機器本身：

機器本身是指機器裁切定位精準度，不會因為機器生產速度的不同，而使裁切定位超過容許誤差，亦即是機器本身的穩定性要非常好。

依目前發行鈔券為100、200、500、1000及2000元券，本裁切機之裁切尺寸容許誤差為：
I、Short size 7.0mm ±0.5mm  II、Long size 145~165mm ±0.5mm。

II、金屬防偽線：

金屬防偽線會隨著鈔券紙張的堆疊，因鈔券紙張前後移動金屬防偽線變化而產生波浪狀的效果，在裁切時，應考慮到紙張材料的特性。可藉由壓板壓條與壓板壓力調整，來因應鈔券紙張金屬防偽線前後移動，所裁切之鈔券成品將如預期一樣，不會影響鈔券裁切品質。


III、操作人員經驗：

操作人員可憑藉經驗的累積，操作機器時控制調整機器的裁切尺寸、中心線對齊及壓板壓力使三者相互配合以提升鈔券裁切品質。
肆、建議事項：
一、未來鈔券改版時應考慮本設備之尺寸特性：
未來鈔券改新版面時應考慮本全自動裁切包封機設備之尺寸特性，本機具有有28 ( 4X7 )開至60 ( 6X10 )開之版面容量，單開尺寸為長邊 110 ~ 180 mm 、短邊 50 ~ 110 mm ，是以未來鈔券設計應優先考慮本機裁切性能，使其優越之版面更換性能不因版面修改而失去。

二、空壓機儲存桶容量應增加：
    空壓機本體僅配置有一20 L之儲氣桶，造成待機時空壓機啟動、停止運轉頻繁，而全自動裁切包封機運轉時，空壓機幾乎成為常時運轉狀態，如此不僅容易造成電源開關過載跳脫，亦增加現場噪音，建議應增設空壓機儲氣桶來擴充儲氣量，改善上述缺失。









