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摘要 
本計畫之目的為藉由參觀訪問美國之地理資訊相關機關、學校與政府機構，從實地觀摩實習地理資訊系統之先進技術與規劃方法及各單位實際應用成果，提供本部資訊中心作為推動挑戰二００八國家發展計畫之一，國土資訊系統九大資料庫分組中自然環境基本資料庫分組之業務推動工作之參考。

本次參訪行程為期十五天，全程總計參訪四單位，包含參加美國地理資訊大廠ESRI之國際使用者研討會、參訪美國奧岡州立大學氣象PRISM專家系統及作物專家系統、參訪美國農業部之作物專家系統及美國加州Martinez CONTRA COSTA地區之工務局及防洪局多項地理資訊應用系統。

在本計畫執行過程中，本人要感謝 DR. BAOLIN WU, DR. CHRISTOPHER DALY, MR. DALTON HOBBS, DR. DAVID B. HANNAWAY, MS. JESSIE LIN, MS. PEGGY YU, 盧美雅小姐, 周鎮坤先生及張耿賓先生之協助，使此行順利圓滿，收穫良多，特致謝忱。
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壹、目的

本部負責國土資訊系統九大資料庫分組之自然環境基本資料庫分組之招集與業務推動，本分組共用性資料庫包含土壤、地質、地形、氣象、水文及水資源等六類資料。自一九九０年開始十幾年來已具初步成果，今年開始要進入另一個新的中程計畫，此刻需要以新的思維與資訊，輔佐此重要工程之規劃。

本計畫之目的為藉由參觀訪問美國之地理資訊相關機關、學校與政府機構，從實地觀摩實習地理資訊系統之先進技術與規劃方法及各單位實際應用成果，提供本部資訊中心作為推動挑戰二００八國家發展計畫之一，國土資訊系統九大資料庫分組中自然環境基本資料庫分組之業務推動工作之參考。

本次參訪行程為期十五天，全程總計參訪四單位，包含參加美國地理資訊大廠ESRI之國際使用者研討會、參訪美國奧岡州立大學氣象及作物專家系統、參訪美國農業部之作物專家系統及美國加州Martinez CONTRA COSTA地區之工務局及防洪局多項地理資訊應用系統。
貳、過程
1、 於民國91年7月8日至同年7月12日參加美國地理資訊大廠ESRI在聖地牙哥舉辦之公元二OO二年國際使用者研討會。
此次研討會有分別來自世界各國近一萬二千人參加。因為人數眾多，所以選在十分寬敞的聖地牙哥國際會議中心舉辦，根據前輩回憶所述；當年一九八六年之使用者研討會約五，六百人參加，相較於最近幾年如今年，參與人數不斷增加而應用範圍亦繼續擴大。
研討會全程計五天分別舉辦近千場次互動式主題發表與討論，會場設置攤位供來自各地之地理資訊相關廠商產品展示，各單位含民間公司、政府部門、各級學校甚至學生之成果展示，一應俱全，其中互動式研討會因多場次同時進行，因此大會亦提供研討會內容光片供與會者會後參考。
本人在五天會議期中從四十一個不同分類近千場次之研討會中，選擇其中十八場次參加，例如：
在Business, Banking, and Insurance類別中A Map for Mom (& Pop), Biz Data Technologies, International Business、在Climate and Weather類別中Climate and Weather I.、在Geography Network類別中Building Applications on the Geography Network等等。相關詳細內容請參閱2002年國際使用者研討會所提供之網際網路資料內容----------------------------------( http://gis.esri.com/library/userconf/proc02/index.html
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2002年國際使用者研討會會場 - 聖地牙哥國際會議中心
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成果展示會場一景                         參加人員活動一景

2、 於民國91年7月14日至同年7月15日參觀訪問美國奧勒岡州立大學開發建置之氣象專家系統PRISM及作物專家系統。
由奧勒岡州立大學氣象研究中心 DR. CHRISTOPHER DALY領導的研究團隊建置一個氣象的專家系統PRISM（Parameter-elevation Regressions on Independent Slopes Model），可以產生相關的氣象圖層供大眾使用。
此次行程另外亦參觀由DR. DAVID B. HANNAWAY所領導的全球牧草資訊系統(A Multi-language ALFALA Information System)，提供多語環境，廣納相同專業的專家意見，提供美國、中國及東南亞各國使用之網際網路資訊系統，摘要資料參考附錄之三，資料來源：美國奧勒岡州立大學DR. DAVID B. HANNAWAY。
另外再參觀美國農業部（USDA）以奧勒岡州內為範圍之土地利用與大地景觀的研究系統。其中分別以五年，十年，五十年等短期到中長期為基礎，希望在各項政策及相關配合措施努力下，讓奧勒岡的自然景觀與森林面積達到越來越好的結果。
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奧勒岡州立大學
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參訪行程之一（Dr. Hannaway左）  參訪行程之二（Dr. Daly）

3、 於民國91年7月16日參觀訪問美國農業部建置之農作物專家系統，提供農民作為作物適栽之參考。
此一行程為參觀美國農業部奧勒岡州在波特蘭辦公部門，奧勒岡州的農業生產活動十分蓬勃，相對於農業在該州十分重要，目前為美國農業部奧勒岡州對台負責人員MR. HOBBS特別介紹目前提供農民使用之作物專家系統，農民可以依據選擇之作物種類查詢各項有用資訊，幫助農民在作物生產上有效的規劃。

4、 於民國91年7月17日至7月22日參觀訪問美國加州Martinez CONTRA COSTA郡之工務局及防洪局之地理資訊系統。
在7月17日參觀GIS系統之軟體、硬體、資料結構、資料蒐集等設施。
在7月18日參觀現有工程用GIS應用系統、基本圖、排水、水文、土地利用、洪害及地形圖層等。
在7月19日參觀未來之GIS應用系統之規劃及自動化工程規劃、設計與核准。參觀消防、衛生及警察部門之GIS應用系統。
在7月22日示範目前數化圖層作業、GIS道路規劃及水道水溝設計。
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美國加州Martinez CONTRA COSTA郡之工務局及防洪局
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GIS主管簡報GIS應用系統             示範GPS衛星定位系統

                                     定位資料誤差在30公分內 
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示範自動雨量計及其操作               應用地理資訊系統一景

參、心得

1、 由於業務規劃，本人負責承辦此一國土資訊系統之工作。透過這次經濟部聯合技術協助訓練實習計畫的執行，加強個人在地理資訊系統（Geography Information System）專業領域之知識與經驗。由於美國幅員廣大在地理資訊系統之應用亦遍及各地，其中有許多值得我國借鏡學習的地方。惟本計畫之時程關係，特別選擇參加軟體大廠之國際使用者成果發表及研討會，循此可以在一定的時間內，廣泛了解各國及各領域之使用經驗，從經驗分享中學習。會後再利用時間針對近千個成果發表資料詳加研讀參考，部分系統可提供現有管理資訊系統參考。
此次在使用者研討會場中，遇到多位與會之專家學者如愛達華大學教授DR.KANG-TSUNG CHANG，夏威夷大學教授DR. MICHAEL F. PARKE 及聖地牙哥州立大學助理教授 DR. MING-HSIANG TSOU等並討論有關海洋、國土及教育等問題，雖然大多數與會者均在個人專業領域上已經很有成就，仍然不斷虛心學習，真是百尺竿頭更進一步，個人深為感動。
另在使用者成果展示現場中除了各單位之應用成果外，更看到一些屬於美國國內中小學校同學的作品，針對不同的主題如我所認識的地球等主題，均有深入的探討與認識，讓人深深覺得自然環境之向下紮根的工作，越早進行則越是踏實。

2、 這次行程之相關系統將提供本分組水文及水資源工作小組參考。從加州政府的GIS推動過程來看，以CONTRA COSTA郡的使用經驗為例，早在一九七O年開始使用電腦並規劃業務電腦化，繼而在一九七五年開始先由工務部門將建物工程圖逐一數化建檔，並於一九七九年應用於各部門日常業務，在一九八七年GIS開始出現時，逐漸整合成地理資訊系統，以此系統為核心推廣使用。目前計有六十七個應用系統（如附錄之四，資料來源：美國CONTRA COSTA郡），提供防洪、救災、消防、警政、衛生及教育等部門使用。
地理資料的蒐集，需要跨部門協同辦理，每一筆資料的正確性與否關係著系統成敗。此次現場使用衛星定位系統，其定位點之誤差可以在30公分以內。也參觀了氣象雨量蒐集的系統，當天加州天氣試晴空萬里，沒有雨量，因此特別以人工方式測試，了解雨量計的操作過程，從雨量計的維修，資料的蒐集，資料的檢誤，及資料的供應與管理均由同一位人員負責，工作變得相對有效率。資料蒐集如此，系統建置亦是如此，該局主要主政人員DR. BAOLIN WU個人棄而不捨，以高度專業與毅力，建置一套整合性的地理資訊系統，提供各部門使用，甚至後代子孫仍然可以使用，其影響真的深遠。

3、 這次行程之專家系統將提供本分組氣象、土壤及地形工作小組參考。近年來美國大眾對氣象資訊的需要求越來越強烈，因為它影響的層面越來越廣，但受限於幅員廣大所收集樣點資料相對稀少，對於氣象相關圖層的提供，由奧勒岡州立大學氣象研究中心 DR. CHRISTOPHER DALY領導的研究團隊特別研究一套名為「地理空間氣候學」（geospatial climatology）的專家知識庫系統，利用地形地貌的氣候模型與地理學的特色之間的關係，建置一個氣象的專家系統PRISM（Parameter-elevation Regressions on Independent Slopes Model），利用參數的選擇，並經過特定的統計迴規程式運算及氣象專家的最後判識，可以產生相關的氣象圖層供大眾使用，摘要資料參考附錄之二，資料來源：美國奧勒岡州立大學氣象研究中心DR. CHRISTOPHER DALY等。

4、 在會場中展示的數位地球（Digital Earth）系統，看到美國這個科學化深度的國度中，自然環境科學亦蓬勃發展，此種對地球的永續經營而兼具人文關懷的做法，與數位環境的充分結合後，提供很好的示範。從數位地球系統功能中，我們可以看到整個地球，並逐漸探視更小的區域以顯示區域內的圖層，再一直探視下去，最後可以很清楚的看到自己的家，給人們一種與天地同在的連結感。
肆、建議

1、 我國國土資訊系推動小組自1990年成立以來，十幾年來不論在資料生產、專案規劃、系統建置、技術研發、教育推廣及法令訂定均已稍具成果。這些國土資訊系統之建置主要經費絕大部分使用在生產資料上，然而因為種種原因卻有大部分資料沒有被使用，如航照、衛星影像或各單位自行建置之資料，未能廣泛使用，這是一件十分可惜的事。今後在挑戰二００八國家發展計畫，建議結合目前已經十分成熟的大環境，如電腦、網路、網際網路、測量資料以及地理資訊軟體，共同整合應用，讓目前已經建置完成的土壤、地質、氣象等寶貴的資料，落實在各階層充分被使用，以顯示其價值。

2、 地理資訊系統在國土資訊上之應用外，建議使用目前國土資訊完成之圖層。結合現行之管理資訊決策系統，加上空間資料或使用系統軟體功能，產生相對之空間資料。整合管理資訊與我們熟識的周遭環境資訊，提供決策者或社會大眾一個自然生動，而且直接易懂的管理參考資訊系統。
3、 為達成上述的工作，建議廣泛教育使用者，例如在中小學開始加入GIS相關課程、在大學資訊學門中，增加GIS的教學課程，尤其我國資訊軟體人力，若能再給于這些專業人員相關空間資訊教育的補強，即可成為GIS推動的超強團隊，再廣泛參考先進國家之應用，應可在短期內快數縮短國內之GIS數位落差。共同建立一個良性、互動、互惠的國土資訊共享環境。

伍、附錄

一、 公元二OO二年國際使用者研討會資料網站

二、 氣象的專家系統PRISM摘要資料

三、 全球牧草資訊系統資料
四、 美國加州Martinez CONTRA COSTA地區GIS資料
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