第五屆「水生態與科技學術研討會及商展」會議
出席會議報告
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壹、前言

1-1、緣起及目的

為瞭解世界各國在未來水資源環境面臨危機之因應措施及相關科技之最新趨勢，特派代表參加本（九十一）年六月四日至七日由俄羅斯主辦之第五屆「水生態與科技學術研討會及商展」（5th International Congress Water： Ecology and Technology， ECWATECH—2002），除分享我國執行水資源在水量、水質之觀測、開發、保育、管理及地層下陷防治之經驗與成果，更期能宣揚我國之水資源政策，促進國際間水資源科技問題之探討與交流。

另本署為因應國內水資源開發、管理及調配之需求，及提昇國內地下水水文相關研究技術，本署委託國立成功大學水工試驗所自八十九年九月起至九十年度辦理「台灣地區二十五萬分之一地下水文圖繪製工作」，以適切地反應在不同地質、水文及人類衝擊條件下之地下水資源分佈概況，提供地下水資源特定量化特徵的分佈資訊，供決策管理單位參考。該項工作係由吳銘志教授主持（吳銘志教授亦率領成大水工所丁崇峰助理研究員、陳俊凱技術員、陳俊焜技術員等一同前往），並聘請俄羅斯國家科學院水問題研究所地下水專家Igor S. Zektser教授及Roald G. Dzhamalov教授為顧問（二位顧問於八十九及九十年度皆曾來台指導計畫工作）。為能順利通動該項工作，藉由本次赴俄羅斯之機會，就近拜會二位俄籍顧問，充分討論圖幅修改之可能性與未來工作內容調整方向。

而為展現我國在水文地質研究成果與技術，本署亦請成大吳銘志教授將本署委辦計畫之成果於「第五屆水生態及技術國際研討會」發表論文，與國際學者討論交換意見。本署同仁（李友平、張國強、劉萬里、黃金山）於研討會發表之論文「A PREVENTION AND RECLAMATION STRATEGY FOR LAND SUBSIDENCE OF COASTAL REGION IN TAIWAN」摘要亦收錄於大會論文集。
1-2、行程

	日期
	工作內容

	
	

	6月3日(星期一)
	往程(台北→香港→莫斯科)

	6月4日(星期二)
	至ECWATECH大會辦理報到等事宜，參加開幕式及相關論文發表與討論，並聆聽各攤位廠商之儀器設備說明與介紹。

	6月5日(星期三)
	參加相關論文發表與討論，並聆聽各攤位廠商之儀器設備說明與介紹。

	6月6日(星期四)
	參加水生態與科技學術研討會及商展。

	6月7日(星期五)
	參訪俄羅斯國家科學研究院，並與俄籍顧問討論。

	6月8日(星期六)
	返程(莫斯科→香港)，夜宿機上

	6月9日(星期日)
	返程(香港→台北)


貳、出國參訪概要

本章說明第五屆水生態及技術國際研討會（5th International Congress Water：Ecology and Technology ECWATECH—2002）之相關議程規劃及活動進行過程，及前往俄羅斯國家科學研究院水問題研究中心進行水文圖工作問題、資料分析及工作方法討論，敘述如下：

2-1、第五屆水生態及技術國際研討會及商展

第五屆水生態及技術國際研討會（5th International Congress Water： Ecology and Technology  ECWATECH—2002），於2002年6月4日至7日在莫斯科市Gostiny Dvor 會議中心舉行（如照片一、照片二），會場鄰近俄羅斯政治中心克里姆林(Kremlin)。本屆研討會由俄羅斯聯邦自然資源部(The Ministry of Natural Resources of the Russian Federation)、俄羅斯聯邦建設及自治州委員會(The State Committee of the Russian Federation for Construction and Municipal Infrastructure)、俄羅斯國家科學院(Russian Academy of Sciences)、俄羅斯用水及水處理組織(Russian Association of Water Supply and Water Disposal)、莫斯科Mosvodokanal自來水廠(Moscow Waterworks Mosvodokanal)、聖彼得堡Vodokanal自來水廠(St. Petersburg Waterworks ’Vodokanal of St. Petersburg’)、德國Berliner Wasser Betriebe、SIBICO國際股份有限公司(SIBICO International Ltd.)等單位共同規劃籌辦，國際水組織(The International Water Association, IWA)、世界衛生組織(World Health Organization, WHO)、歐洲聯合國家經濟委員會(United Nations Economic Commission for Europe, UN/ECE)、經濟合作發展組織(Organization for Economic Cooperation and Development, OECD)、全球水合作公司(Global Water Partnership, GWP)等國際組織協助辦理。

大會於6月3日開始受理參加者辦理報到，4日至7日進行所有之論文發表及議題之討論議程。大會於6月4日上午10時30分舉行簡單之開幕典禮（如照片三），隨後於下午1時30分，計分A、B、C、E及F等五個會場針對水資源（包括水資源管理、地面水及地下水等主題）、供水系統、水處理系統、經濟問題（包括自來水之法律及管理、OECD相關研討主題）、環境監測、水緊急事件等六個子題進行相關研究成果之發表與討論，同時配合進行水質控制及分析、水管理及健康永續、工業及能源用水等三個議題之研討會(Conference)，及供水管線鋪設及更新、包裝水及瓶裝水等兩個議題討論會(Seminar)，以及德國及芬蘭兩國水日(Water Day)推動成果報告等。會議總計共有美國、法國、義大利、瑞士、丹麥、荷蘭、德國、英國、台灣及俄羅斯、烏克蘭、烏茲別克、拉脫維亞等共21個國家三百餘篇論文發表，各議題及場地分配情形如表一所示。

表一、 ECWATECH—2002國際會議 講題及場地分配表

	
	6/4
	6/5
	6/6
	6/7

	A
	環境監測
	水質控制及分析
	包裝水及瓶裝水
	

	B
	經濟、法令及管理（OECD）
	德國水日
	芬蘭水日
	廢水處理

	
	
	
	水緊急事件
	

	C
	
	供水
	
	水緊急事件

	E
	
	水資源
	水資源
	

	F
	水資源
	
	供水
	工業及能源用水

	SEVER廳
	
	永續水管理與健康
	
	


本署委託成大水工所吳銘志教授主持辦理之「台灣地區二十五萬分之一地下水文圖繪製工作」，其部分研究成果「屏東地區自然地下水資源之量化估計」〈Quantitative estimation of the natural groundwater resources in Ping-tong Region (Taiwan)〉，經大會排訂在6月6日上午於E場地發表，由吳銘志教授上台發表，獲得台下與會人員熱烈討論（如照片二、照片三）。

另為使參與本屆會議人員對莫斯科之水處理及自來水供應有所瞭解，大會特安排於6月7日上午10點參觀莫斯科市區內Mosvodokanal自來水廠新建以臭氧溶解技術進行飲用水處理之Rublevskaya配水站，以及參觀South Butovo碳酸加氣站等兩個工程參觀行程。第五屆水生態及技術國際研討會進行相當順利，各國代表亦利用此難得機會相互交換彼此之研究或工作心得，大會並按規劃議程於6月7日下午3時舉行閉幕典禮。

2-2、相關商品展示介紹

本屆國際會議大會除水資源、水處理等與水有關議題研究成果之討論外，亦配合展示俄羅斯國內公司，及在俄羅斯設有分公司之外國廠商，有關水質檢（監）測相關儀器、水污染處理設施、控制閘門、深水幫浦、送水管及大小轉接頭、管線偵漏設備、水理模擬軟體、水處理設備、藥品及濾材、水下載具等等產品之展示，以及瓶裝水、水相關期刊、通訊、書籍等攤位（如照片四~照片八）。

參、參訪心得
3-1、研討會部分

此次俄羅斯國家舉辦之第五屆水生態及技術國際研討會，其會場之選定亦特以巧思，設於俄羅斯政治中心克里姆林(Kremlin)旁，讓與會人士可就近參觀。在組辦單位的安排下，場內雖研討會場與商品展示會場共設於一廳，但仍不相互干擾，順利進行研討議程。此次俄舉辦之研討會雖進行相當順利，但仍有讓人覺得貼心及惋惜之處；研討會場內大多數論文發表者是以俄語發言，幸好大會在會場內安排了即時翻譯人員，讓無法了解俄語之人，可收聽英語了解發言者之意思。但在商品展示會場，便無提供此種服務，並且，所有商品展示之說明均以俄文標示且接待人員大多數均聽不懂英文或不會說英文，此為讓人覺得惋惜之處。

3-2、參訪俄羅斯國家科學研究院

本次與俄羅斯國家科學院教授針對本署委託成大水工所辦理「台灣地區二十五萬分之一地下水文圖繪製工作」討論交換意見，經詳談後，得到之結論，分述如下：

3-2-1、地下水水質部分

為使地下水文圖所提供之水資源資訊能更加完備，經俄羅斯國家科學研究院教授與工作小組討論後，建議以下需要之作業重點及相關事宜：

1、水質資訊：收集及分析地下水水質資料、灌溉資料及土地利用概況資料。

2、水文地質資訊：收集分析含水層與阻水層資料，包括分佈、層厚與組成成分等。

3、估算：著重於各項以收集資料之基礎分析及估算入滲水到達地下水位面之時間，且於資料充足的情形下將把一般及特定污染物（如農耕時所加之肥料及殺蟲劑）考慮其中。

4、繪圖：以區域性估算及圖幅繪製為優先，進而繪製全區性圖幅。圖幅中將編制特別的圖例來展現其不同之特性。

3-2-2、天然地下水資源

俄羅斯教授針對編輯委員所提及之水資源問題，與工作小組詳討後，提出以下之相關建議事項：

1‧氣象、水文、地下水位及水文地質資料：為瞭解自然狀況下，氣候變化對天然地下水資源的影響，因此，需收集相關之氣象、水文、地下水位及水文地質資料，以做後續研究之基礎。

2‧分析：由區域性氣象資料、全球性氣候變化與地下水位資料相互比對，藉以分析及瞭解全球性及區域性氣候變化對地下水資源波動之影響；分析地下水位、氣象與水文地質資料間之相關性，再藉由統計分析瞭解相關之係數及規則性，以明瞭自然或人為影響下之地下水資源消耗情形。

3‧估算：以長時期觀測所得之河川流量值與氣象觀測值為基礎，來估算最小地下水資源模數值。並藉由此模數值，可預測與建議水資源開採之容許範圍。

肆、結論與建議

4-1、結論

一、近年來，水文地質學者對於區域自然地下水資源與地下水流的研究及評估技術，已漸趨成熟並廣泛地加以實際應用，諸如：俄羅斯、美國、澳洲及加拿大等國，均已完成含括水文地質、降雨補注、河流入滲及相鄰含水層的滲漏補注等相關機制之地下水文圖，俾供水資源管理單位據以進行調配及工程規劃參考。

二、地下水由於具有水質、水量穩定之優點，因此向來為國內部分產業發展之主要水源，長期地超限利用不僅造成水量的匱乏、水質的惡化，並且造成沿海地區地層下陷的惡況。「台灣地區地下水文圖繪製工作」尋求俄羅斯國家科學研究院水問題研究中心擁有水文地質及水文領域相當之專業素養，並具有製作全世界地下水文圖之豐富經驗，對於區域地下水資源評估更是聯合國級顧問的地下水專家Igor S. Zektser教授及Roald G. Dzhamalov教授之相關技術支援後，完成三幅「台灣地區天然地下水資源圖草圖」。為圖幅能廣為相關單位利用及整合地面水與地下水聯合評估水資源潛量之調查研究工作，相信在俄專家專業及各編輯委員的支援下，將能完成圖幅之正式出版與對台灣地區永續合理利用水土資源及提昇地下水水文相關研究技術水準，並據以落實台灣地區地下水開發利用及調配管理工作。

4-2、建議

此次前往俄羅斯國家科學研究院水問題研究中心參訪，針對「台灣地區地下水文圖」之編訂等相關問題廣泛交換意見，期能達到更具實用價值之目的。為使圖幅具更完善之實用價值，並能夠正式出版與廣為政府及相關單位利用，經本次參訪後，建議意見彙整如下：

一、於今年度增修及進行地下水水質資料之處理分析工作，並將其資訊及圖例展現於圖幅中。

二、請成大水工所安排俄專家來訪台灣，針對地下水水質部分與工作小組做詳細研討及修整地下水水質計算及展現資料。並與編輯委員一起研討地下水文圖之相關問題，以汲取俄方之經驗及技術。

三、未來工作可著重於增加水資源圖之各方面之水文功能，使「台灣地區地下水資源圖」增添更加佳之實用性。
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照片一、ECWATECH會場一覽
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照片二、ECWATECH會場一覽
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照片三、會議開幕之盛況
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照片四、拜會Igor S. Zektser教授及Roald G. Dzhamalov教授留影
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照片五、吳銘志教授發表論文
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照片六、台下與會人員發問情形
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照片七、會場商品展示之淨水設備
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照片八、相關商品展示攤位
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照片九、會場商品展示之測漏設備
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