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一、國外寬頻無線通訊產業建構完整，無論是關鍵零組件之設計、系統整合、製造量測與封裝運用等技術之發展皆面面俱到，規劃精細，值得無線通訊微波關鍵零組件技術及產品發展計畫及國內無線通訊產業技術發展借鏡。
二、攜回之資料具參考價值，昐能妥善運用。
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考察


	3.完成日期：

91年03月20日

	4.總頁數：
16頁(不含附頁資料)


	5.報告名稱：
『寬頻無線通訊系統發展五年計劃』國外公差報告


	6.核准

  文號
	人令文號
	九○銓鑑字第○○八七三三號令

	
	部令文號
	

	7.經        費
	新台幣：新台幣肆拾肆萬零肆佰參拾柒元整       

	8.出(返)國日期
	自90年12月12日至90年12月21日

	9.公 差 地 點
	日本東京、新加坡

	10.公 差 機 構
	AGILENT 公司、ANRITSU公司、THOMSOM MULTI MEDIA公司、DSO公司

	11.附      記
	


     封面格式   
        行政院及所屬各機關出國報告

       （出國類別：考察 ）
寬頻無線通訊系統發展五年計劃國外公差報告
                                    服務機關：國防部中山科學研究院

                           出 國 人 職    稱：簡聘技正、簡聘技正、
薦聘技士
                                    姓    名：梁春村、 牛道智、
                                              陳佳揚
                              出國地區：日本、新加坡
                              出國期間：901212~901221
                              報告日期：910323
行政院及所屬各機關出國報告提要


	出國報告名稱：寬頻無線通訊系統發展五年計劃國外公差報告
                                    頁數    含附件：(是(否

	出國計畫主辦機關/聯絡人/電話

	出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話

國防部中山科學研究院電子系統所元件組，簡聘技正梁春村、
簡聘技正牛道智、薦聘技士陳佳揚
電話號碼:03-4712201 轉 355638

	出國類別：■1考察□2進修□3研究□4實習□5其他

	

	出國期間：901212~901221
報告日期： 910323
	出國地區：日本、
新加坡

	

	分類號/目

關鍵詞：寬頻無線通訊系統、微波功率放大器、微波積體電路、微波通訊晶片組
內容摘要：

為執行經濟部委託之科專「寬頻無線通訊系統發展五年計劃」，解決寬頻分碼擷取(W-CDMA)通訊系統微波射頻收發模組次系統整合及關鍵微波組件如基地台、用戶台線性微波功率放大器之設計、構裝、可靠度及易測性等技術問題。

由於本單位負責分項為寬頻無線通訊系統中之微波射頻收發模組次系統，整個任務包括基地臺台及用戶端所有射頻收發系統之開發、及量產技術先期研究。整個計劃對本組而言為一包含策略、技術、管理及資源整合之重要任務。為期有效吸取他人豐富經驗以為我方避險求勝，派員赴日本及新加坡參訪AGILENT、ANRITSU、THOMSON MULTI MEDIA、DSO等四家公司，研討微波放大器單晶元件設計、構裝，基地台及用戶台微波射頻收發模組自動測試技術並蒐集寬頻分碼擷取(W-CDMA) 通訊系統相關之技術資料、瞭解市埸現況及技術發展趨勢。期能使研發試產順遂，達成經濟部科專案任務。


本文電子檔已上傳至出國報告資訊網（http://report.gsn.gov.tw）

行政院及所屬各機關出國報告審核表

	出國報告名稱：寬頻無線通訊系統發展五年計劃國外公差報告

	出國計畫主辦機關名稱：國防部中山科學研究院

	出國人姓名/職稱/服務單位：國防部中山科學研究院簡聘技正梁春村等參人

	出國計畫主辦機關審核意見
	(1.依限繳交出國報告

(2.格式完整
(3.內容充實完備
(4.建議具參考價值
(5.送本機關參考或研辦
(6.送上級機關參考
(7.退回補正，原因：((不符原核定出國計畫  ((以外文撰寫或僅以所蒐集外文資料為內容  ((內容空洞簡略  ((未依行政院所屬各機關出國報告規格辦理   ((未於資訊網登錄提要資料及傳送出國報告電子檔

(8.其他處理意見：

	層轉機關審核意見
	(同意主辦機關審核意見  (全部  (部分            （填寫審核意見編號）

(退回補正，原因：                 （填寫審核意見編號）

(其他處理意見：


說明：

一、出國計畫主辦機關即層轉機關時，不需填寫「層轉機關審核意見」。

二、各機關可依需要自行增列審核項目內容，出國報告審核完畢本表請自行保存。

三、審核作業應於出國報告提出後二個月內完成。

1、 出國目的及緣由

為執行經濟部委託之科專「寬頻無線通訊系統發展五年計劃」，解決寬頻分碼擷取(W-CDMA)通訊系統微波射頻收發模組次系統整合及關鍵微波組件如基地台、用戶台線性微波功率放大器之設計、構裝、可靠度及易測性等技術問題。

整個計劃對本組而言為一包含策略、技術、管理及資源整合之重要任務。為有效吸取日本與新加坡在無線通訊系統的成功模式與豐富經驗，派員赴日本參訪AGILENT、ANRITSU及新加坡THOMSON MULTIMEDIA、DSO等四家公司，研討微波放大器單晶元件設計、構裝，基地台及用戶台微波射頻收發模組自動測試技術並蒐集寬頻分碼擷取(W-CDMA) 通訊系統相關之技術資料、瞭解市埸現況及技術發展趨勢。期能使研發試產順遂，達成經濟部科專案任務。

2、 公差心得

(1)在整個寬頻無線通訊研發及生產過程免不了性能量測，參訪Agilent專業量測儀器、模擬軟體公司，商討寬頻無線通訊微波系統電腦輔助設計、及量測自動化技術，期能以電腦輔助及自動化技術縮短研發時程並提高生產效能。該公司微波量測儀器向來種類完整且性能獨具，本組也長期採用其所生產之各項量測儀器，從基本的電表、電源供應器到高性能微波頻率合成器、頻譜分析儀及網路分析儀不一而足。該公司特別展示頻率範圍高達110GHz之網路分析儀及Noise Figure 量測系統，前者除了可量測頻寬至毫米波之外，更可快速量得元件散射參數，在元件內部熱能尚未累積前取得元件散射參數，特別適合運用於具熱效應功率元件量測及模型建立，搭配其元件模型擷取軟體可建立元件大訊號非線性模型，在微波功率放大器電腦輔助設計為一不可或缺之要素。若經費充裕，應儘速建立此一能量以補目前本組在微波系統中獨缺之部分。後者則為微波元件、模組組測雜訊量測系統，該系統改進以往僅能量測單點頻率之缺點，可完整掃描並顯示所需頻寬之雜訊指數與增益，為通訊接收系統量測之利器。此二系統對寬頻無線通訊微波放大器之開發均能提供高性能量測支援。該公司除了在儀器技術之獨步外，其在於去年推出微波通訊系統設計模擬應用軟體，整合微波電路設計、佈局、電磁計算模擬及數位類比系統模擬，成為一完整微波通訊系統設計模擬套裝軟體。該軟體可直接執行I/Q數位編碼微波系統模擬，透過此功能使用者可直接獲得寬頻無線通訊系統要求之相關特性參數，如特定通訊系統規範之鄰近頻道功率比(ACPR)、無線通訊傳輸因環境造成之位元誤差比(BER)甚至可模擬系統編碼、傳輸到解碼等各項系統參數。加上其所展示的兩項量測系統，可將無線設計人員的工作劃分，隨著工具軟體發展的完備及微波積體電路組技術之成熟已將工作區塊擴大至基頻至微波整個領域，亦可發展以矽晶片為主之微波積體電路組技術成熟系統晶片(SOC)，今後設計工程人員便很難區分數位線路與微波線路間之界線區分，此一趨勢可從BLUETOOTH晶片開發預測得到。不僅通訊系統如此，雷達及其他軍用系統亦如此，所以本單位未來在微波積體電路之開發亦應及早投入矽晶相關之微波積體電路技術設計開發與應用；若有大廠邀請解決矽晶片在微波應用之問題時應著眼於未來發展與其建立良好合作關係，以因應未來變局。

(2) 參訪Anritsu Company專業量測儀器公司微波儀器部門之目的，在於該公司與Agilent同質性極高，藉實地參訪之機會期能進一步瞭解並評估其產品技術能量，尋覓一同等技術能量之儀器製造公司，為寬頻無線通訊微波系統生產量測自動化開闢另一管道，期能透過市場機制降低研發、生產成本。該公司在改組前原為Wiltron Instrument Inc.專長為微波量測儀器製造，在國內透過代理商銷售，十多年前本單位對其產品性能及服務品質頗有微詞，後來該公司與日本專業光通訊傳播系統公司ANRITSU合併，加強產品行銷及技術服務工作，來台建立分公司並加強各項業務推展。由於該公司重返我國市場，對吾等來訪極為重視，安排本單位與各項專題相關工程技術部門負責人員進行研討。該公司看準近年來無線通訊市場蓬勃發展，向我方介紹展示尚未上市之最新之高功率量測系統(ME78XX, Power Amplifier Test System, PATS)，該系統排除雜訊量測功能(高功率量測與雜訊量測要求環境不同)專門處理微波高功率量測，最大功率可達100W，更具備有功率元件大訊號S22量測功能，若搭配電流探測具執行輸出入功率掃瞄量測則可量得微波功率增加效率參數。此一系統功能可與負載牽引量測系統量測功能相比擬，提供功率放大器最佳化設計一項利器，而價格花費低於負載牽引量測系統之四成。目前此系統工作頻率最高到2.4GHz可滿足基地台高功率微波放大器之設計量測需求。

(3)為了解射頻收發前端問題，我方參訪了新加坡Thomson Multimedia公司。該公司具有寬頻CDMA升頻、降頻轉換器模組設計及量測、製程縮裝整合等技術優勢，我方針對研發升頻、降頻轉換器模組過程所蹧遇之問題與其進行討論。本組採自行開發微波積體電路晶片組(RFIC Chip set)方式，並選用適合功率元件且高良率之異質介面二極電晶體(HBT)製程，有鑑於傳統GaAs MESFET (砷化鎵金屬氧化物場效電晶體)製程穩定性問題，該公司亦採用新開發之異質二極電晶體(HBT)製程。該公司具有成熟晶片微波積體電路設計能力，主要目標為自行開發寬頻CDMA升頻、降頻轉換器模組。其產品應用範圍含蓋有線、無線通訊及光電通訊領域；目前通訊產品定位於CDMA無線通訊功率元件，準備爭取成為國內通訊廠家主要供應者。再者，該公司也開發第三代通訊訊系統WCDMA功率元件，以因應寬頻無線通訊系統規格需求，此一目標正與本計劃不謀而和。
(4) 新加坡DSO公司為專業微波系統與零組件製造公司，赴該公司觀摩其先進微波混成線路製程技術、微波系統構裝技術並討論無線通訊微波系統發展趨勢及因應開發之製程技術，討論寬頻微波系統線性功率放大器設計及生產製程相關技術，並與該公司研討混波器設計技術和低雜訊模組之設計介面，可做為本單位未來發展之借鏡，以提升本單位系統整合之技術能量。針對CDMA射頻通訊晶片組構裝問題，目前高頻構裝並無標準規範，一般公司為解決此問題通常採用陶瓷構裝(與目前本組自行開發低溫共燒陶瓷構裝雷同)。目前該公司亦正在評估塑膠材質無接腳晶片構裝(PLCC, Plastic Leadless Chip Carrier)在高頻應用之可行性。國內也有公司具此技術，此技術應用與傳統膠材構裝技術相容，但成品具微小化及電性、導熱特性佳之優點，推測其缺點可能有二，一為膠模材質對更高頻特性(5.8GHz)受質疑、二為其腳位數目受限於四周長度。故在此議題上本單位早有解決方案，但並非標準化〈因未有既定標準〉及最經濟途徑，值得結合國內產業界進一步追尋解答。該公司在微波混波器與功率放大器設計之研究開發有相當成效及能量，其研發方向、產品內容在所有參訪公司中與本組最為接近。因高功率放大器需要三大技術：(1) 功率晶體、(2)元件模型及(3)設計組裝能力，在這三者中本組皆較DSO落後，故本組若要發展功率放大器，宜借重外來經驗輔助：運用本組新建立之負載牽引量測系統(Load Pull System)直接取得設計資料，再培養組裝、測試能量，行有餘力再漸漸培養對晶體與元件模型的理解，如此才能使本組以最短時間達到市場技術水準。就此一角度思考，以華人組成的DSO公司，是值得考慮的合作伙伴。若有類似本單位具先進電子特性研究及微波領域應用及設計能量加以協助，配合目前我國產業環境及在世界科技產業分工地位，應可創造新的契機，確立我國為先進高頻無線製造中心之地位。

3、 效益分析
藉由與各大廠專家進行面對面特定議題研討、資訊交流及實際觀摩其公司在解決寬頻無線通訊微波系統各項元件、次系統問題採取之方法，幫助本單位提升解決寬頻分碼擷取(W-CDMA)微波收發系統研發時排除障礙之能力；透過實驗室及生產線參觀考察，有助於本單位製程能力及量測技術之提升。正有助於解決本單位目前所遭遇到之技術瓶頸。除此之外蒐集最新通訊規範發展動態、市埸狀況及最新材料、設計及製程技術資料，可奠定相關技術知識，作為往後科技專案建案之目標方向及執行計畫之重要參考。

此行目的係為尋找國外資源，解決寬頻無線通訊系統發展及無線關鍵零組件之設計、包裝、可靠度及易測性等問題，藉由面對面討論、交流深入問題核心，避免受困於技術瓶頸而時程延誤，同時也激發我們對於解決問題的新的思考模式。參觀了各廠商的研發、生產及量測設備和技術，其中有不少地方值得參考、學習改進。在整個參訪過程，我們也發現我們本身的優缺點。如能參酌他們的經驗，運用其可提供的資源，對解決計畫執行的確大有幫助。各參訪公司的技術、經營導向也值得本組參考用以確立未來發展方向與經營模式。
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	1.
	901213
	AGILENT
	Steve Huang
	中華民國
	男
	9-1,TAkakura-cho,Hachioji,Tokyo 192 8510 Japan
	參訪公司，研討寬頻分碼擷取微波系統設計整合，規範設計製造及微波精密測試技術等議題。
	

	2.
	901214
	ANRITSU
	Makoto Furukawa
	日本
	男
	5-10-27,Minamiazabu,Minato-ku,Tokyo,

106-8570 Japan
	觀摩先進微波電路製程與設計技術，研討無線通訊製程縮裝整合與微波精密測試技術。
	

	3
	901217


	THOMSON MULTI MEDIA
	Tang Jianfeng
	新加坡
	男


	8 jurong town hall road #26-01/03 the JTC Summit
Singapore 609434
	研討寬頻CDMA升頻、降頻轉換器模組設計及量測、製程縮裝整合技術事宜。


	

	4.
	901218


	DSO
	Chew Siou Teck
	新加坡
	男

	20 Science Park Drive
Singapore 118230
	研討微波混頻器規格及設計相關事項，並瞭解高線性放大器研製及生產技術。
	

	5
	901219


	DSO
	Chew Siou Teck
ANG Kian Sen
	新

加坡
	男

	20 Science Park Drive

Singapore 118230
	研討功率放大器設計之先進微波封裝技術，解決高頻封裝之瓶頸；並研討低雜訊模組之設計介面等問題。
	

	6
	901220


	DSO
	 ANG Kian Sen
	新加坡
	男
	20 Science Park Drive

Singapore 118230
	研討如何使用現有之PCB與厚、薄膜技術降低生產成本與未來之合作事宜。
	

	說明
	1.填寫內容力求詳實，生活中一般瑣碎事務請勿填寫。2.回國後一個月內送交計畫處彙辦。


5、 社交活動

由於工作日程短暫，行程安排密集故除夜間抽空訪友外並未從其他事社交活動。在日本拜訪之友人為國內科技業派駐當地之員工，而新加坡之友人則皆為華裔移民，故對家鄉都有一份情，對國內大小新聞關心，對故友熱忱招待。不論是日本或新加坡，市容整潔乾淨，城市景觀優美，交通便利，地鐵四通八達，顯見其都市計劃之完善。兩國人民生活方式、環境建築與飲食文化都和臺灣相當接近，所以雖身處異鄉卻不感到隻身在外的感覺。
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……………………………………………………（裝  釘  線）……………………………………………………………
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附件二





附件三





國外公差報告





陸﹑出國公差建議事項表





各公司在微波積體電路上除採用先進生產技術(Pick & Place


,Package without carrier, RF Snap on connector) 改變傳統微波積體電路組裝之「一人統包」方式為「一貫作業」方式，以最佳化製程設計、自動化生產流程及優良的技術管理經營微波生產線，使組裝人員工作單純技巧熟練，大幅提昇製成率。建議本組宜集思廣益加強生產技術研究（含微波連接介面、微小化包裝、高密度線路、新材料運用及組裝技術等），使本組從設計、研發、生產、組裝技術提升以提供各式先進微波線路需求。


二、與各公司資深工程師討論收穫豐富，建議本單位可經常舉辦專題討論，請單位內資深或績優工程師與同仁分享工作心得及技術經驗，提升組內人員技術水準。亦可邀院外相關研究機構、學校或公司舉辦技術研討，除可相互切磋外亦藉以增進對相關產業技術能力的瞭解。
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