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參加委內瑞拉東帕里亞礦區

探採潛能技術評估研討會出國報告

一、會議緣起

自從西帕里亞礦區（本公司擁有10%權益）Corocoro油田發現之後，緊鄰之東帕里亞礦區（圖一）探採潛能也越來越受到重視。東帕里亞礦區第二探勘期將於2004年7月10日截止，礦區目前由委內瑞拉當地公司Inelectra所100%擁有，由於資金及技術問題願提供讓入機會予西帕里亞礦區合作集團（Conoco、Eni/Agip、OPIC）。三合作公司在分別研究東帕里亞礦區探採潛能後，特召開本會議加以研討，俾取得共識。

開會時間：91年6月11、12日

開會地點：義大利米蘭Eni/Agip公司會議室

與會人員： 

Conoco ：Peter Lellis、Mark Fortuna、Dave Hanley、Aric Glasser、William Burkette

Eni/Agip：Maurizio Berra、Antonio Motzo、Gianfranco Gabbi、Lorenzo Vassalli、Rocco Imperatore、Massimo Moschini、Mario Rodriguez、Nadira Haraigue、Donatella Capirchio …….

OPIC
：陳達村、王明輝、郭兆敏
二、帕里亞灣地區探勘/佐證潛能

東、西帕里亞礦區第二探勘期之探勘重點包括東帕里亞礦區的Corocoro延伸部分、Dorado和Punta Sur（Seq. 70A~70G砂層）構造、西帕里亞礦區的Tiburon和Carite構造等（圖二），大部分集中於與Corocoro類似之探勘標的（圖三）。依Conoco評估，各構造風險及蘊藏量如表一所示。
表一、東、西帕里亞礦區探勘好景區風險及油氣潛能摘要。

	礦  區
	探勘好景區
	風  險
	成功率
	P50可採蘊藏量

（百萬桶）

	東帕里亞
	Corocoro extension
	斷層封阻能力
	1.00
	32

	
	Dorado A
	油比重、油氣封存
	0.22
	407

	
	Punta Sur (70 A-G)
	封閉構造
	0.27
	93

	西帕里亞
	Tiburon
	儲油層厚度
	0.09
	400

	
	Carite
	油價
	0.28
	299


三、東帕里亞礦區探勘好景區概述

1、Corocoro 延伸部分：

依據探勘井Corocoro-1X及4口佐證井之RCI結果，Seq. 70A砂層在油田各處之水線相當一致，約在深度6,731呎左右，說明了構造東側的橫移斷層具封阻效果（圖四）。本構造在東帕里亞礦區延伸部分所處位置雖較低，且不位於4-way dip圈合範圍，但由於該橫移斷層具封阻能力，幾乎可確定含有油氣。Conoco估計延伸部分之平均原地埋藏量（mean）約為76百萬桶，佔全構造之3.6%，P50可採蘊藏量約為32百萬桶。

2、Dorado好景區：

Dorado分為A、B、C三部分，均為斷層背斜構造（圖五~七）。優點為構造形貌完整單純，儲油岩無明顯侵蝕現象，且距離南部不遠即為沉積中心；主要風險為原油比重可能較大，估計約有70%的機率API值將小於20°，而La Pica及Las Piedras層的儲油岩連續性亦有疑問，可能影響油氣封阻及保存。

區域性的斷層封阻能力研究尚無定論，Posa油田區的Morro-1顯示斷層封閉效果不完全，可能造成油氣滲露，但Corocoro-4A鑽探則證實Corocoro油田橫移斷層具封阻潛能。在圖七的構造圖中，黃色線條代表橫移斷層（tear fault），若Dorado構造附近的這些橫移斷層亦同樣可封存油氣，則本構造潛能可望更佳。

Dorado A為其中面積最大者，構造型態類似於Corocoro油田，但位置更高，Corocoro較淺部的含氣砂岩在Dorado已被侵蝕（圖五）。各公司對本構造之油氣潛能評估如表二所示。Conoco與Agip公司在蘊藏量評估有相當差距，主要原因在於Agip所使用的構造面積或儲油岩厚度等諸多參數，均較Conoco顯得保守。Conoco公司初步評估，Dorado構造獨立開發之最小經濟可採蘊藏量為178百萬桶。

表二、Dorado好景區油氣潛能。

	
	原地蘊藏量

（百萬桶）
	採收率
	平均可採蘊藏量

（百萬桶）

	Conoco
	1,719
	27 %
	464

	Agip
	547
	15 %

25 %
	82

137

	Inelectra
	1,317
	15 %
	197


3、Punta Sur構造

(1) Punta Sur-1X鑽探結果

Punta Sur-1X井於2000年7月開鑽，共發現四含油砂層，由老到新依次為La Pica層Pedernales段、Cotorra段、”N”砂層及Las Piedras層”M”砂層。本井在側鑽井（ST-2）深度2,500公尺附近之Pedernales段砂層進行油氣測試，其中DST#1產油940桶/日(24/64”)，DST#2產油2,157桶/日(32/64”)，DST#2區間另進行EWT（Extended Well Test），產油514桶/日(128/64”)；但較淺部對應至Corocoro構造Seq. 70A~G部分僅底部含有油氣。

(2) 構造淺部潛能

Punta Sur構造正好位於三個不同時期的3D測線範圍之間，包括西帕里亞礦區（Conoco/1997）、東帕里亞礦區西南部（Inelectra/2000）及Pedernales油田（BP/1997），需將這些震測資料加以正確整合才能作出最佳解釋。

Conoco重做震測解釋認為，Inelectra所使用之震測資料有350公尺的錯移，致其解釋之Punta Sur構造位置較偏西；Punta Sur-1X係定向鑽井，鑽於構造下傾處，且於SB70以上地層幾乎全鑽於逆斷層下盤，故並未鑽遇主要儲油岩Seq. 70A~G（圖八）。由於在震測剖面上，本構造淺部類似於Corocoro構造淺部，具有由天然氣造成之強反射、平點以及反射層面下拉現象（圖九），因此估計淺部Seq. 70A~G砂層應亦具相當油氣潛能，將之視為主要探勘目標。依Conoco初步評估，Punta Sur構造若與Corocoro聯合開發，最小經濟可採蘊藏量為46百萬桶。

OPIC支持經營人看法，認為由震測剖面及井下地質對比來看，Punta Sur-1X井確鑽在構造低區，並錯失淺部主要儲油岩，應重新鑽井測試。

(3) 構造深部潛能

Agip未考慮構造移位之問題，且儲油岩和蘊藏量解釋仍集中在前述Punta Sur-1X深部發現的四含油砂層，與Conoco解釋方向幾乎完全不同，但亦認為本構造具相當潛能。合作公司對構造附近斷層系統分布亦持不同看法，例如Conoco解釋西南部有反向逆衝斷層（back thrust），本公司與Agip解釋看法相同，認為不存在該反向逆衝斷層，該斷層的存在與否將影響構造圈合面積。

Conoco評估後建議Pedernales砂層雖鑽獲油氣，但由附近諸如Corocoro、Pedernales油田鑽探結果，顯示深部可能為高壓層，且本層閉合面積較小，潛能較有限，可列為未來次要開發項目。

OPIC認為Punta Sur開發門檻較低，深部砂層潛能亦不可小覷，應重新測試以解決諸多疑點。例如在Punta Sur 1X ST-2所作的生產測試區間（9392’-9554’），砂岩品質普遍均佳，但根據Production log資料，Schlumberger解釋僅下部區間（9508’-9533’）對所生產油氣有所貢獻；若果真如此，則無法單純利用儲油岩性質加以解釋，應進一步研究。

Punta Sur蘊藏量評估如表三所示。

表三、Punta Sur好景區油氣潛能。

	
	原地蘊藏量

（百萬桶）
	採收率
	可採蘊藏量

（百萬桶）

	Seq. 70A-G（Conoco）
	230（P50）
	41 %（P50）
	93（P50）

	較深砂層（Agip）
	416
	25 %
	104


四、讓入及工作計畫

1、讓入條件

依會議中Conoco初步規劃，可提供Inelectra之大致條件包括本合作集團鑽井3口（或總鑽深 30,000呎，換算成鑽井費用約30百萬美元），取得80%權益（本公司取得8%權益），Inelectra保留20%權益。實際提供條件將待合作集團就蘊藏量評估等相關參數達成共識後決定。

2、工作計畫

若順利取得東帕里亞礦區，預計2003年探勘井計畫如下：

	礦  區
	鑽探構造
	鑽 深

（呎）
	鑽井天數
	費  用

（百萬美元）
	其他可能

鑽探構造

	西帕里亞
	Tiburon
	12,500
	64
	14.7
	Lamparosa

	
	Carite
	8,100
	37
	10.4
	

	東帕里亞
	Dorado A
	6,000
	27
	7.7
	Dorado B

	
	Punta Sur
	6,800
	31
	8.6
	

	總  計
	
	
	159

（5~9月）
	41.4
	


四、礦區未來進行策略

Conoco、Agip與OPIC合作集團對本礦區均持正面看法，亦均表達高度興趣，但在技術評估結果和提供對方公司條件方面尚未達成共識。在本會議結論中，合作集團預計於6月底或7月初重新召開會議對技術評估數據（諸如構造圖、儲油岩參數、蘊藏量）取得共識，並於8月討論提供予Inelectra及委國政府之條件及合約條款。

依據本案最新進度，合作集團已於七月下旬連署提供函（offer letter），向Inelectra公司表達讓入意願，初步提供對方之讓入條件包括讓入礦區80%工作權益，100%負擔兩口探勘井費用(每一井深小於6500呎，總義務額2000萬美元)，並由Conoco擔任經營人。合作集團目前正與Inelectra公司及及委國政府就讓入條件及合約條款進行談判，技術方面也加緊擬定礦區未來工作計畫，預計本年9月達成協議，9月30日簽署轉讓合約。
本公司內部作業方面，為爭取時效以便未來及時答覆合作公司是否參加本礦區，事先研擬提案提報公司董事會核議，建請若其他二合作公司決定參加本礦區，本公司亦依三家在西帕里亞礦區的權益比（Conoco 50%、Agip 40%、OPIC 10%）共同讓入，上述提案獲本公司91年8月16日舉行的第496次董事會決議通過。

[image: image1.png]8
0

1da-1X  Corocoro-1X

©
5 S S
RN

I

gopmigo1. " Arbi trary
W






[image: image2.wmf]
圖一、委內瑞拉東帕里亞礦區位置圖。
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圖三、Corocoro探勘標的型態。




圖四、Corocoro油田70A砂層頂部深部構造圖。由各井RCI資料，知油水界面在-6731’且東側斷層具密封效果，故本構造在GOPE延伸部分幾乎已可確定含有油氣。


圖五、西帕里亞礦區Corocoro構造至東帕里亞礦區Dorado構造震測剖面圖。測線位置如圖七。


圖六、Dorado構造strike line震測剖面圖。測線位置如圖七。




圖八、PuntaSur-1X井鑽探結果。Punta Sur-1X井SB70以上地層可能全鑽於逆斷層下盤，並未鑽遇主要儲油岩Seq. 70A~G，導致淺部無油氣發現。震測剖面及構造圖為Conoco解釋結果，白色虛線為本公司解釋之斷層位置。

圖九、Corocoro與Punta Sur構造震測剖面比較。
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圖二、東、西帕里亞礦區構造分布圖。
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圖七、Dorado與Posa構造近Seq.70A深度構造圖。
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