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摘    要

本次赴美進行合作計畫協商會議的主要目的有三： (一)檢討目前本局與美方第十四號執行辦法 (IA#14) 內各項工作的執行進度； (二)確定下年度本局與美方之第十五號執行辦法 (IA#15) 的合作項目;(三) 對於FSL未來各項可能與本局業務發展相關的相關技術進行瞭解。

協商會議中，確定第十四號執行辦法各項工作進度皆與原訂進度相當吻合，並確認了第十五號執行辦法內的各項工作。包括： (一) 區域分析及預測系統(LAPS)第二版；(二)警報決策支援系統(WDSS)； (三)預報支援系統；(四)早期合作項目之持續技術交流等四項工作之年度工作內容。

目        次
壹、協商會議目的‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧1

貳、協商會議過程‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧10

參、協商會議內容‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧12

肆、心得與建議‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧33

附錄

名詞解釋‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧34

壹、協商會議目的
中央氣象局 (CWB) 為了提升氣象資料處理與應用的技術能力和發展天氣整合與即時預報系統(Weather Integration and Nowcasting System ; WINS)，自民國七十九年六月至今，已和美國商業部國家海洋暨大氣總署(NOAA)下的預報系統實驗室(FSL)，陸續簽署了十四個合作計畫執行辦法，進行長期的系統合作發展與技術轉移工作事項。為了確保合作計畫能於本局落實生根，特別安排於計畫合作期間內，每年有二至三人年之本局人力派駐於美方，進行技術轉移及合作發展事項；又隨計畫之進行，每年安排二至四次技術人員短期交換互訪，進行技術交流與協商；此外，每年有二次計畫管理人員互訪，進行工作時程擬定及進度審核。本局並有任務編組，以長期進行系統合作開發及技術轉移事項。目前，本局第二階段的WINS II系統已成功地發展完成，正在線上作業中‧

今年是本局執行「氣候變異與劇烈天氣監測預報系統發展計畫」的第一年，與美國合作的部分包含:

(1) 與FSL合作，發展本土化之LAPS、3DVAR、FX-ADV、FX-Net、FX-C、GFE、D3D。
(2) 透過FSL與美國國家劇烈風暴實驗室NSSL合作，引進WDSS II並發展本局的警報決策支援系統。

本次會議為檢討第十四號工作執行辦法的執行進度，與下年度第十五號執行辦法 (IA#15)的合作項目，各項預定執行工作,包括: 確認各項工作細節及人員安排,並對進行各系統技術問題作了廣泛討論。

此行出席了十四場會議，前十一場技術性會議由職與資訊工業策進會譚允中先生參與，後三場會議本局謝局長及氣象科技研究中心鄭主任加入進行結論。期間會晤了二十餘位FSL、NSSL、氣象發展實驗室(MDL)的同仁，其中包括了FSL的主任、NSSL的副主任、的決策支援組組長、FSL合作部門的主管及研究計畫的主持人，及主要的技術經理，廣泛討論雙方合作內容、美方目前最新的氣象資料處理技術及FSL未來的研究計畫、發展方向，與合作的項目。

明年的合作計畫，美方除了FSL和NSSL兩單位的繼續參與執行外，又加入了MDL。以下分別介紹三個單位的概況：

1、  Forecast Systems Laboratory (FSL) 簡介

FSL隸屬於U.S. Department of Commerce/National Oceanic and Atmospheric Administration/Office of Oceanic and Atmospheric Research。組織如下：

Forecast Systems Laboratory  組織架構圖
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Forecast Systems Laboratory 組織與相關工作參與人員：

· Forecast Research Division
· Regional Analysis and Prediction Branch
· Local Analysis and Prediction Branch (Dr. John A. McGinley)
· Meteorological Applications Branch
· Steven Albers (LAPS)
· Brent Shaw (LAPS)
· Edward J. Szoke (D3D, meteorologist)

· Paula McCaslin (D3D, Tcl/Tk part developer, LAPS)

· Dr. John A. McGinley (LAPS manager)
· Facility Division

· Dr. Craig Tierney (HPCC)
· Demonstration Division(沒有參與此合作計畫)

· Systems Development Division (Herbert Grote)
· Advanced Display Systems Branch
· Data Acquisition and Dissemination Systems Branch (Richard Jesuroga)
· Scientific Applications Group

· Herbert Grote (FX, D3D, LDAD, FXC)

· Richard Jesuroga (LDAD, D3D)

· Philip McDonald (D3D, VIS5D part developer)
· Aviation Division
· Requirements, Applications, and Quality Assessment Branch
· Aviation Systems: Development and Deployment Branch
· Advanced Computing Branch (Thomas Henderson)
· Thomas Henderson (SMS)
· Modernization Division (Carl Bullock)
· Risk Reduction Branch (Carl Bullock)
· Enhanced Forecaster Tools Branch (Mark Mathewson)
· Advanced Development Branch (Carl Bullock)
· Carl Bullock (FX, GFE , FXC)

· Thomas LeFebvre (GFE developer)

· Mark Mathewson (GFE leader)
· International Division (Dr. William Bendl)
· Dr. William Bendl (project)

· Dr. Wayne Fischer (W4)

· Dr. Fanthune Moeng (project manager)

· Dr. Renate Brummer (FX-Net project manager)
2、  Meteorological Development Laboratory (MDL) 簡介

MDL隸屬於U.S. Department of Commerce/National Oceanic and Atmospheric Administration/National Weather Service/Office of Science and Technology。組織如下：

Meteorological Development Laboratory  組織架構圖
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相關工作參與單位：Decision Assistance Branch

3、  National Severe Storms Laboratory (NSSL) 簡介

NSSL隸屬於U.S. Department of Commerce/National Oceanic and Atmospheric Administration/Office of Oceanic and Atmospheric Research。組織如下：

National Severe Storms Laboratory組織架構圖


[image: image3.wmf]U.S. Department of Commerce

National Severe Storms Laboratory

Dr. Jeff

Kimpel

, Director

Kevin Kelleher, Deputy Director

Doug Forsyth, Executive Director of Facilities and 

Strategic Planning

National Oceanic and Atmospheric Administration

Office of Oceanic and Atmospheric Research

Forecast Research and 

Development Division

W. David Rust

Chief

Radar Research and

Development Division

Doug Forsyth

Chief

Warning Research and 

Development Division

Don Burgess

Chief


[image: image4.wmf]Convective Weather Research

-

Tornadogenesis

-

Lightning

-

Multi

-

sensor data integration

Meteorological Systems 

Development

-

WDSS

-

RIDDS

QPE SUMS

Warning Research and 

Development Division

Don Burgess

Chief

Hydrometeorology 

(

Worldwide Integrated Sensor

Hydrometeorology (WISH)

)

Warning Applications

-

VDDA, DDPDA, HDA 

-

Storm Growth and Decay

-

Volume Coverage Patterns

National Basin 

Delineation 

Project

High Resolution

Convection 

Climatology

Glidersonde

SWAMP

(SouthWest

Area 

Monsoon Project)


National Severe Storms Laboratory組織與相關工作參與人員說明：

· Forecast Research and Development Division (Dave Rust)
· Radar Research and Development Division (Doug Forsyth)

· Warning Research and Development Division (Don Burgess)
· Convective Weather Research
· Meteorological Systems Development
· Warning Applications
· Hydrometeorology (Worldwide Integrated Sensor Hydrometeorology(WISH))
· Kenneth W. Howard(WISH group leader)
· QPE SUMS

· Dr. Jian Zhang (developer & coordinator)

· National Basin Delineation Project
· Height Resolution Convection Climatology
· Glidersonde
· SWAMP: SouthWest Area Monsoon Project

貳、協商會議過程

主要會議於美國海洋暨大氣總署預報系統實驗室舉行，議程如下：

AGENDA
FSL-CWB 2002 June Project Review Meeting

	日期
	時間
	議題
	參與人員
	編號

	91/06/11
	09:00
	SCAN現況介紹與討論
	Dr. Stephan Smith (MDL)

Dr. Fanthune Moeng (FSL)

申湘雄 (CWB)

譚允中(III)
	11A

	
	10:00
	SMS現況介紹與討論
	Tom Henderson (FSL)

Dr. Fanthune Moeng (FSL)

申湘雄 (CWB)

譚允中 (III)
	11B

	
	11:00
	AWIPS現況介紹
	Carl Bullock (FSL)

申湘雄 (CWB)

譚允中 (III)
	11C

	
	14:30
	FX-Net現況介紹與討論
	Dr. Renate Brummer (FSL)

Dr. Fanthune Moeng (FSL)

申湘雄 (CWB)

譚允中 (III)
	11D

	91/06/12
	09:00
	LAPS現況介紹與討論
	Dr. John McGinley (FSL)

Dr. Fanthune Moeng (FSL)

Steve Albers(FSL)

Brent Shaw (FSL)

申湘雄 (CWB)

簡國基 (CWB)

譚允中 (III)
	12A

	
	14:00
	討論AWIPS workstation現況與未來的計畫
	Carl Bullock (FSL) 
Dr. Fanthune Moeng (FSL)

申湘雄 (CWB)

譚允中 (III)
	12B

	91/06/13
	09:00
	FX-D3D、FXC 和LDAD現況介紹
	Herbert Grote (FSL)

Dr. Fanthune Moeng (FSL)

Richard Jesuroga (FSL)

申湘雄 (CWB)

譚允中 (III)
	13A

	
	10:00
	GFE現況介紹
	Dr. Fanthune Moeng (FSL)

Tom LeFebvre (FSL)

申湘雄 (CWB)

譚允中 (III)
	13B

	
	11:00
	D3D技術研討
	Philip MacDonald (FSL)

Paula McCaslin (FSL)
申湘雄(CWB)
譚允中 (III)
	

	
	14:00
	HPCC技術研討
	Dr. Fanthune Moeng (FSL)

Dr. Craig Tierney (FSL)

申湘雄 (CWB)
譚允中 (III)
	

	91/06/14
	09:00
	D3D技術研討
	Paula McCaslin (FSL)
申湘雄 (CWB)
譚允中 (III)
	14A

	
	13:30 
	NSSL工作狀況研討
	Dr. Jian Zhang (NSSL)

Dr. Ken Howard (NSSL)

Dr. Bill Bendel (FSL)

Dr. Fanthune Moeng (FSL)
謝局長 (CWB)
鄭主任 (CWB)
申湘雄 (CWB)
簡國基 (CWB)

譚允中 (III)
	14B

	
	14:30
	LAPS工作狀況研討
	Dr. John McGinley (FSL)

Dr. Jian Zhang (NSSL)

Dr. Ken Howard (NSSL)

Dr. Bill Bendel (FSL)

Dr. Fanthune Moeng (FSL)
謝局長 (CWB)
鄭主任 (CWB)
申湘雄 (CWB)
簡國基 (CWB)
	

	
	15:30
	會議檢討
	Dr. Sandy MacDonald (FSL)

Dr. Bill Bendel (FSL)

Dr. Jian Zhang (NSSL)

Dr. Ken Howard (NSSL)

Dr. Fanthune Moeng (FSL)
謝局長 (CWB)
鄭主任 (CWB)
申湘雄 (CWB)
簡國基 (CWB)

譚允中 (III)
	14C


參、協商會議討論內容

一、SCAN現況介紹(11A)
(一)SCAN是System for Convection Analysis and Nowcasting的簡稱，由美國國家氣象局(NWS)負責，其主要目的在監測、分析和預報雷雨(thunderstorms)及暴洪(flash floods)，主要包含三個項目：

1.WDSS(Warning Decision Support System)原由NSSL開發，提供劇烈天氣的監測和預報機制，並且包含顯示的技術以提供預報員作業時的參考。經美國國家氣象局作業化後納入SCAN。
2.FFMP(Flash Flood Monitoring and Prediction)由NWS負責。主要利用NEXRAD radar以自動估計流域的降雨。

3.Thunderstorm Auto-Nowcaster原由NCAR開發，會利用雷達與衛星資料加上人工智慧的技術，定時自動產生30至60分鐘內可能的雷雨警訊。目前NWS決定作業化後納入SCAN。

(二)SCAN目前已由美國國家氣象局納入AWIPS作業中。未來本局將整合進入WINS系統的操作環境， SCAN會依據預設條件主動監測WINS的資料庫，定時對於資料內容進行檢查並對於可能有嚴重天氣狀況的區域發出警訊。

(三)將可在Linux 作業。

(四)FFMP提供flash flood guidance，可根據流域 (basin)或卡氏座標的格點，各cell以顏色顯示強度。

(五)可以zoom in。
(六)目前WDSS和FFMP已經在AWIPS工作站上使用。

二、問題與討論:
(一)MDL對於未來提出的計畫建議：

1.FY03-04
· 為台灣發展0-3 hour prototype統計預報(statistic forecast system)

· porting WDSS至WINS，包括cell-based probability of heavy precipitation

2.FY05-06

· porting FFMP至WINS，包括3小時預報
· 在WINS建置0-3 hour QPF

3.FY07-08
· porting Thunderstorm Auto-Nowcaster至WINS

· 在WINS整合0-3 hour QPF和FFMP

4. 在0-3 hour QPF部分之未來合作方式：

· CWB 派員至 MDL 2-4 week學習如何進行CWB系統整合
· MDL派員至CWB瞭解執行狀況

· 其他時間以e-mail溝通
5. 在WINS部分之未來合作方式：

· CWB 派員與 FSL和MDL人員共同工作
· MDL派員至CWB進行測試(testing)與確認(validation)
(二)CWB的建議

1.需要確定外派人力資源

2.需要確定資源的來源

3.希望計畫的執行時間能縮短以配合四期計畫的需求

三、 SMS現況介紹(11B)
(一)SMS(Scalable Modeling System)是FSL所發展的一套平行化工具，以MPI(Message Passing Interface)為底層架構，目的是提供FORTRAN程式撰寫人員平行化的工具，在原始程式碼外以comment形式再加上SMS high-level directive-based instruction，讓程式能利用平行化的優點以發揮多 CPU電腦的優勢。

(二)SMS今年度的進展如下：

1.支援FORTRAN 90 語法，包含Free format 和Array syntax，但是目前仍有部分小問題在少數狀況無法正常處理

2.Decomposition可做到aligned decomposition和irregular decomposition
3.效率提升，以SMS 的ETA model和手寫的MPI ETA model執行結果比較，SMS版本較快速

4.SMS的大量使用，包括Ocean model(ROMS, HYOOM, CUPOM)、
Mesoscale model、Global model、NASA POM-ICE、FSL ensemble analysis、NOAA GLERL climate model、Pacific Northwest National Laboratory cloud model，使用者反應多持正面態度，表示容易使用而且效率好

(三)SMS未來的方向是：

1.完全支援FORTRAN 90 語法，改善語言的處理，期待減少directive comment 50%以上

2.作為Earth System Model framework

3.與ESMF同時進行，未來ESMF可能取代SMS

4.利用cache blocking技術改善serial code效率

四、 AWIPS 現況介紹(11C)
(一)目前使用者對於AWIPS多感覺功能完善，但是效率仍不理想

(二)AWIPS的趨勢為：

1.由於功能已逐漸接近使用需求，未來AWIPS將會降低發展的規模，新功能會逐漸減少

2.仍會逐漸轉移至Linux OS
3.目前處理格點的解析度為40 km，在3~4年內會做到4 km

4.NEXRAD OpenRDA預計在2005 summer完成，預估雷達資料量將達100倍

(三)目前Version 5.2.1提供一般作業使用，功能包括：

1.可以顯示model sounding，此種sounding data是由模式針對特定點產生高時間密度(1 hour)和高垂直空間密度的資料，不是由內插所得到

2.可顯示time series chart

3.雷達資料可用8 bit， 1/4 km解析度

4.觀測資料採BUFR格式

5.可做surface plot

6.可做screen capture

7.Many DR fixes

(四)Version 5.2.2目前正處於測試階段，功能包括：

1.time formatting也可利用design file技術

2.可顯示ensemble results

3.針對ensemble大量的資料，採用壓縮的技術處理，壓縮率可達三倍。一般資料因為另有其他程式所共用其格式，故不適合也採用壓縮的技術
4.buoy plots of wave(波浪) height, steepness

5.synoptic decoder

6.可做analysis 和contouring
7.some Baumgardt Volume Browser enhancement

8.可做variable vs. height

9.better smoother contours

10.shear tool used in 4-panel for Radar

11.xy plot可針對其中的一個進行zoom in

12.second level radar product inventory
13.此為最後一個會進行大量修正的版本
(五)OB1(Operational Build 1)

1.POES sounding (sounding retrieval from satellite)

2.GOES high density winds

3.Sundry OCONUS work

4.Tabular Text

5.Meteogram display

6.Text AOB decoder

7.Hung pane restart

(六)OB2(Operational Build 2)
1.VAD wind decoder (run every 0.5 hour)

2.Workstation broadcast data to local

3.WMO ID based text alarms

4.預計Oct 2002完成，May 2003作業
(七)為解決資料量大增的問題

1.採用compression

2.use pull vs. push paradigm

3.use visualization vs. data

(八)Linux計畫

1.預定1Q FY03採用PC

2.add pre processor on 2Q FY03

3.upgrade LAN

4.FY04 HP主機預計會被淘汰
5.硬體利用IBM 2-CPU 1.4/1.7GHz PC，用IBM的原因是該廠商願意維護三年
6.未來可能每三年汰換一次硬體

7.目前仍有部分程式只能在HP執行

8.需要NWS funding commitment
9.目前合作的對象包含RSA Vandenburg and Kennedy(Johnson SFMG)、Korean Meteorological Agency、CWB、W4 customer、Unidata
(九)Next Generation System計畫

1.整合D2D和GFE

2.strong GIS component，may apply new format which is self describe

3.improve monitoring function by using AI

4.new visualization techniques to show radar on D3D

五、AWIPS問題與討論:
(一)有鑑於氣象局更新版本需要相當的時間，可考慮在目前正在更新的5.1.2之後，下一個版本採用OB2。

六、 FX-Net技術研討(11D)
(一)FX-Net目前在Linux執行，建議client side PC 要500MB HD，1GHz 2-CPU
(二)目前已完成3.1，功能為

1.detailed online user guide (http://www.uni.edu/storm/fxnet/)

2.baseline tool:vertical cross section display

3.point – height tool:model time series for any point

4.Model sounding

5.improved FX-Net server robustness

6.load balancing over several FX_Net server

(三)Version 3.2目前正測試中，預計Jul 2002 release，功能為
1.text display of NWS forecasts & discussion

2.file export (save one frame or all frames)

3.additional map features

4.preference setting replaces the need for editing the client properties files。setting includes max number of frames, home radar lactation, color map

5.much improved wind profiler time-height plots

6.new density functionality

7.air quality data sets

8.additional home radar products

9.additional scales

10.additional models

(四)Dr. Renate Brummer提供client side 3.1版本，可直接連線到 FSL server觀看資料

七、 LAPS現況介紹與討論(12A)
(一)IA#14工作：
1.improve existing LAPS

2.tune balance package

3.apply diabatic (hot start) initialization, includes cloud, water, and ice

4.add prediction capability by running MM5 for Taiwan at FSL

5.perform test run and tune

6.provide training for CWB LAPS

7.technical support

8.improve cloud analysis

· add visible data

· improve use of SYNOP/METAR data

9.tune cloud diagnostic model

· improve vertical motion estimates

· improve liquid/vapor partitioning

10.improve background grids

· bogus-in tropical storm position

11.improve hot-start

· better background

· improve clouds and vertical motions

· tune balance and mass-continuity constraints

(二)IA#15建議：

1.transfer existing LAPS.MM5 system to CWB

2.expand satellite and radar data used for cloud diagnosis

3.add thermodynamic constraint to balance package to correct for bad background fields

4.improve bogusing technique

5.continue to upgrade CWB software

6.verification by using RTVS

7.ensembles

8.apply WRF model

(三)LAPS現況：

1.satellite：
· use IR in CWB cloud analysis

· add visible satellite & albedo field

· improve visible with terrain albedo database

2.radar：
· NEXRAD wideband used

· German Doppler used

· Reflectivity mosaic in ingest/analysis software

· investigate NSSL mosaic dataset

3.surface mesonet

· switch from minute to hourly data

4.ACARS

· add humidity capability

5.Forecast model

· hot start Taiwan demonstration

(四)目前結果可參考

http://laps.fsl.noaa.gov/taiwan/taiwan_home.html
(五)FY03 計畫：

1.satellite add 3.9 micron to help see low clouds at night

2.continue Doppler Radar additions

3.other dataset include Quick_Scat, remote sensing

4.run analysis/forecast on Linux with nested domain (current on HP)

5.forecast model use hot start at CWB

6.verification will check analysis & forecast vs. precipitation observation

7.verification utilize RTVS(Real-Time Verification System developed in FSL’s Aviation Division)
(六)MM5 and hot start model：

1.goal:

· reduce spin up problem for local forecast

· improve 0~6 hour cloud forecast

· used as QPF guidance

· make it efficient

2.key components:

· LAPS cloud analysis(use data from satellite, ACARS, radar, surface observation, previous forecast)

· LAPS dynamic balance scheme use 3DVAR

3.recent experience:

· real-time 10 km domain over western U.S.

· international H2O field experiment

· improve use of GPS TPW observations in moisture analysis

· improve treatment of clouds vs. RH

· adjusted cloud vertical motion profiles

4.other dataset include Quick_Scat, remote sensing

5.run analysis/forecast on Linux with nested domain (current on HP)

6.future work

· tuning of cloud motion diagnosis

· develop real time CWB LAPS/MM5 run at FSL

· testing WRF for CWB domain

(七)MM5 and hot start for Taiwan Domain

1.finished tasks:

· porting Taiwan LAPS to Linux

· establish Taiwan hot-start MM5 forecast environment(9km, 3 km nested grid)

· put CWB/NFS model data into hot-start MM5 as boundary condition

· adiabatic initialization

2.working on:

· bogusing CWB/NFS data into typhoon

· use hot-start MM5 forecast precipitation，verify with CWB’s QPF

· testing host-start MM5 forecast

3.future plan:

· currently only use 1 radar, should apply more radars

· use more mesoscale model(WRF, MM, RAMS) to proceed Ensemble QPF at Taiwan domain

· apply 1km resolution

八、問題與討論:
(一)由於GMS衛星無法使用，會改用GOES 9，由地面衛星測站接收後發射到GMS再傳送回地球，因此需要注意資料區域移動的問題。
(二)verification 會優先於ensemble的進行。

九、 討論AWIPS workstation現況與未來的計畫(12B)
(一)GIS相關問題

· 目前GIS 資料的說明部分僅以ASCII處理，不能顯示中文
· 有關shape file說明可參考/localization/documentation/shapeFileDisplay.html
· 目前無法fill color in polygon

· GIS map file are generated by NSSL

· 有任何問題可再和Carl Bullock聯絡
(二)FX相關問題
· 5.1.2應包含SCAN

· SCAN 僅使用單一雷達
· 建議不要採用RH 7.1，用RH 6.2或RH 7.2皆可
· 預計1 ~ 1.5年後就不再支援HP

· 5.22, OB1, OB2仍會支援HP
(三)GFE相關問題

· Oct. 2002Y會在本局舉辦workshop 訓練預報員使用smart tool

· KMA 預定採用product generator產生韓文預報

· product maker(create equation to generate output)改用python 顯示，目前僅能用於美國本土

· NWS目前的做法是一人負責24 hour內的預報，另一人負責24 hour後的預報

· 目前編輯的時間與採用GFE之前相差不多，但是效益在於可以產生大量多樣的結果

十、AWIPS Workstation問題與討論:
(一)如果韓國可以採用GFE product generator，可檢討台灣產生預報單的做法
(二)目前許多私人公司(如www.mycast.com)利用模式直接進行預報，不經過人工修正即對一般民眾提供資訊。使用GFE的價值其實在於需要預報人員的經驗以修正模式的偏差。

十一、GFE、FXC 和LDAD現況介紹(13A)
(一)FXC部分：

1.目前功能

(1)加入類似AWIPS的procedure功能
(2)可以做image combo
(3)可以做到zoom in時顯示更多資訊

(4)移動指定點到任一地方，即顯示該位置的資料

(5)可以用drawing tool與人溝通

(6)可顯示各種web site product(不屬於AWIPS product)，包括web cam
(7)可將不同的web page存成jpg格式，然後在討論中顯示

(8)可利用pen tool畫出如鋒面的形狀，且在web server存為jpg檔案(bitmap style)，也可以object形式儲存(vector style)
(9)容易configuration

(10)容易安裝

(11)由prototype逐漸改成在許多地方正式使用

(12)更reliable

(13)利用IP broadcast方法傳送資料(NSSL也利用此方法)
2.可能的問題

(1)目前仍無法穿過防火牆運作

(2)不能多工作站各自為政，最好採用mast-slave型態，避免server大量傳輸與進行處理的困擾，client也才不會被幹擾
(3)目前仍依經緯度畫線，要處理麥卡脫要另行處理

(4)還不能用internet phone溝通，因為受限於多主機時頻寬會大量重複使用
3.使用狀態：

(1)North Carolina, South Carolina, Georgia採用
(2)各地GFE用此功能進行溝通以調整預報結果

(3)FAA用於做aviation forecast

(4)Alaska用於ash observation

(二)LDAD部分：

1.增加dataset(balloon sounding)以提供NASA 發射時使用

2.acquisition部分現由NWS負責維護，不由FSL負責

3.dissemination部分稱EMDS(Emergency Management Decision Support system)，目前主要工作是提供各地作業時使用，並且修正bug
(三)GFE部分：

1.GFESuite的架構與元件可參考http://www-md.fsl.noaa.gov/eft/rpp/workshopApr02/Welcome/Slide14.html
2.目前Kansas city以java applet撰寫網頁，用法是使用者在地圖上任意點選，該地點的預報場和時間序列會以HTML顯示，作法是擷取GFE結果，然後以Perl處理，產生預報結果。可參考http://www.crh.noaa.gov

3.根據經驗教導預報員使用python撰寫smart tool沒有問題

4.目前無法是nest domain，只能有一個resolution

5.目前執行狀態是PIV, 150x150 grids

6.通常有12個氣象變數需要修改，其他另有12個氣象變數可能修改
7.預定可能2002/09派員訪問台灣，提供教育訓練

十二、D3D技術研討(14A)
(一)對於D3D的各configure進行說明

(二)sounding部分可顯示三種變數

(三)RUC 資料由於投影方式特殊，因此區域經過特別處理

(四)建議使用PVlow變數，此變數表示在350 hpa高度以下的Potential Vorticity

(五)dHght 會在程式中自動轉換成menu上的Height

(六)sfc_arms.txt中程式會在最後加入.elevation，以便使用者恢復原來的顯示畫面

(七)snd_parm.txt表示sounding parameter for skew-T diagram

(八)右下方資料若顯示”~”表示資料欠缺

(九)D3D的系統架構是底層為D2D，其上以VIS5D和FSL自行撰寫的函數呼叫D2D的函數庫，最上層則是利用Tcl/Tk呼叫VIS5D函數。負責D3D的人員對於D2D的功能並不完全瞭解，部分的VIS5D內建功能也無法知道運作方式，因此將D2D的函數和VIS5D的函數均視為黑箱，也不期待一般使用者進行瞭解。這可能是D3D至今尚未對外提供原始碼的原因。

(十)目前對外的版本為1.2，氣象局已經擁有此版本。

(十一)關於首次地形資料無法顯示正確區域的問題在於awips/fxa/data/localizationDataSets目錄下需要建立一個CWB目錄，其內容需要自WINS相關目錄下複製過來，但是實際需要哪些檔案並不清楚。此種異常狀況曾有人反應過

(十二)關於NFSMB地形資料無法顯示的問題，建議在v5d_NFSMB.fxa檔案中使用絕對路徑定義topo目錄，實際造成異常的原因並不清楚

(十三)目前的版本無法適用於在一個模式中不同的變數有不同層的高度情形

(十四)Looping不正常的情形是已知的bug，在未來會修正

十三、 NSSL工作狀況研討(14B)
(一)HDSS IA#14 (Jan-June, 2002)完成項目

1.Data Ingest功能

· Radar(WSR-88D and gematronik), model, sounding

2.Domain setup

3.Reference data sets

4.Computer configurations

· Terrain, radar hybrid tilts, conical-to-Cartesian coordinate transformation matrixes etc.

5.Initial HDSS installation and testing

6.Real-time products(experimental stage)

· Base data from four radars (GC/AP removal)

· 3-D multi-radar reflectivity mosaic

· Radar coverage maps

· Radar-based precipitation estimation

· Real-time system monitoring web page

7.Training

· Algorithm logics

· System/data structure

· Products generation/display

· Case study tools

(二)HDSS IA#14 (June-Dec, 2002)預定項目

1.Velocity dealiasing

2.Gauge precipitation products

3.Radar precipitation adjustment using gauge network

· Bias correction

4.Satellite data ingest
· IR cloud top temperature

· VIS cloud albedo

5.Display system updates
· Metric units

· Products overlays

· Taiwan maps overlay: rivers, counties, highways, watersheds

6.Continued training
(三)HDSS (Year 2003)預定項目

1.QC improvements using model and satellite data for Taiwan radars

· Electronic interferences

· Sea clutters

· Residual ground clutters and anomalous propagation

2.Radar precipitation estimation improvement

· Warm rain process

· Calibration using dense rain gauge network

· Adaptive Z-R for Taiwan region

3.Web-based real-time QPE verification package

· Statistics of radar QPE vs. rain gauge observations

· Real-time QPE scores

4.Data ingest for additional radars

5.Grid refinement: higher spatial resolution

6.3D reflectivity mosaic algorithm refinement

· Parallel processing

· More derived products: e.g., VIL

· Initial development of storm identification and tracking based on the 3D mosaic grid

· Provide 3D mosaic grid for model(LAPS) diabatic initialization

7.3D multi-radar wind mosaic studies: methodology

8.Web-client updates:

· Cross sections

· Tracking display

· Trends and tables

9.Continued Training
(四)HDSS (Year 2004)預定項目

1.Continued refinement of real-time radar data QC algorithms using satellite, model and other available data

2.Continued improvement of QPE products and flash flood warning system

3.Continued development of severe storm algorithm and warning products

4.Initial development of an automatic typhoon tracking algorithm based on the 3D mosaic grid

5.Collaboration with model group on diabatic initialization for storm scale NWP

(五)HDSS (Year 2005)預定項目

1.Finalize a real-time radar data QC system using satellite model and other available data

2.Further improvement of QPE products and a stable version of flash flood warning system

3.Implementation of a basic version of real-time severe storm algorithm and generate real-time warning products

4.Implementation of an automatic typhoon tracking algorithm based on 3D mosaic

5.New algorithms and products development as needed for the Taiwan region

十四、 會議檢討(14C)
(一)IA #14 period (Jan-Dec 2002)
1.IA #14 Agreement was finalized and cleared from NOAA lawyers

2.Top priority tasks
· LAPS(“hot start” capability)

· Hydrological applications

· CWB wants to cooperate with hydrology community and support their needs

· Use CWB radar information to provide hydrological information and to mitigate flood and mud slide problem

3.Other tasks

· D2D display integration with advanced components, GIS

· 3DVAR, FX-Linux, FX_Net, FX-C, GFE

4.Task #1 – LAPS II

· Improve cloud and precipitation analysis

· Complete hot start demo with MM5 model (at FSL) and code ported to CWB

· Provide LAPS training and document

· LAPS data ingest

· GMS(visible and 11um), WFS(reflectivity, and wind field from Level II, Level III), RAOBS, ACARS, METAR sounding, surface mesonet, buoy, ship report, synoptic observation

· CWB model(NFS, Regional) as background

· Diabatic initialization in Taiwan is completed(June 2002)

5.Task #2 – WDSS II
· Multiple radars data ingest, 3D mosaics

· Initial HDSS installation and testing

· QPE-SUMS(radar based)

· Continue data ingest(satellite)

· Training

6.Task #3 – Forecast assistant system

· CWB/WINS II enhancement with Linux 5.2.x

· Display QPE-SUMS

· Provide latest GFE software and training

· Provide D3D software

· Initial investigation of Taiwan GIS terrain database

7.Task #4 – continuing interaction on earlier cooperative projects

· 3DVAR software(Dezso Devenyi)

· RUC 20 km was implemented at NCEP

· A possible trip from Dezso in the fall

· FX-Net software (3.1 run on NT, 2000, XP)

· Users(Pacific region, university, air quality research, IHOP)

8.IA #14 issues

· CWB budget reduction

· LAPS and HDSS are making good progress

9.IA #15 period

· Top priority tasks

· LAPS (“hot start” operation)

· Hydrological applications(NSSL)

· SCAN(MDL)
· Other tasks

· FX-C, D3D

· FX-Net, GFE, 3DVAR

10.IA #15 Task #1 – LAPS II

· Implement “hot start” operational capability in CWB/LAPS system with diabatic initialized MM5 model run

· Focus on 0-24 hr forecast(9km, 3km, 1km)

· Transfer existing LAPS/MM5 system to CWB

· Expand satellite data used for cloud diagnosis

· Add thermodynamic constraint to balance package to correct for bad background fields

· Improve bogusing technique

· Continue to upgrade CWB software

· Expect one CWB visiting scientist

11.IA #15 Task #2 – WDSS II
· Multiple radars data quality processing

· Radar precipitation estimation improvement

· QPE verification

· Data ingest for additional radars

· 3D reflectivity mosaic refinement, and study wind mosaic

· Training

12.IA #15 Task #3 – Forecast Assistant System

· Develop strategy for 0-3 h QPF and begin statistical QPF development(0-3 hour QPF for Taiwan)

· Port SCAN to WINS(WDSS)

· Need support from CWB Statistical Forecast Branch (R&D Center)

· Need CWB developer work with MDL developer at FSL and Silver Sprint (SCAN porting)

13.Interaction with NWS

· 0-3 Hour QPF

· CWB scientists/developers visit MDL for 2-4 week period to plan CWB 0-3 hour statistical forecast system

· MDL scientist visit CWB for other consultations

· Other collaboration/coordination done by email etc

· SCAN, FFMP porting to WINS

· CWB developers work with MDL developers at FSL and Silver Spring

· MDL developers visit CWB for other implementation activities(testing, validation, etc)

14.Continuing interaction on earlier cooperative projects

· Operational Builds(OB) upgrade support

· GIS data

· FX-C, D3D

· FX-Net, GFE consultation

15.NSSL coordination

· Different users and separate tasks

· FSL (CWB)

· NSSL (WRA/CWB)

· FSL distributed funding for NSSL from (CWB + WRA)

· Regular monthly conference call

· NSSL copy monthly activity/accomplishment to FSL

· Help to deal with visiting scientist issues

· FSL will handle all visiting scientists next year

· Rely on CWB to closely manage NSSL activity

16.conclusion

· IA #14

· LAPS/MM5 running at CWB

· Initial HDSS installed and provides radar based QPE

· IA #15 (need to finalize in Aug/Sep time)

· Next project review meeting in Sep 2002 (at CWB)

· Two project review meeting in Sep 2003 (Spring in Boulder, Fall in Taipei)

· CWB visiting scientists may involve in LAPS, HDSS, and SCAN

· CWB will have another new partner with NWS/MDL

· CWB visiting scientists may involve in LAPS, HDSS, and SCAN

· CWB will have another new partner with NWS/MDL

· FX-C, D3D, GFE, FX-Net, 3DVAR

· Budget issue discussion
肆、心得與建議

由於本局下一年與FSL合作的計畫中會增加水資源局與NSSL兩個單位元，因此合作的方式和責任劃分必須明確，此行為氣象局與FSL未來下一階段的合作已經建立基礎並已有共識。

在與FSL技術交流部分，經由與FSL相關人員會談的結果，對於在未來本局技術發展與應用獲得許多經驗：

(一)氣象局在有限的人力與物力資源下，需要檢討現行工作與計畫，並且訂出預定執行項目的優先順序與執行方法。

(二)資策會需要與氣象局的決策人員保持密切聯繫，根據氣象局的決定，調整工作項目與人力分配。

(三)對於未來資策會需要執行的項目，必須根據需要及早安排人力，並且根據項目進行必要的訓練，若需要派出國者，最好在出國前就對工作內容進行瞭解和準備，以充分發揮在國外學習的效果。

(四)本次會議中已取得FX-Net client的最新版執行檔，可以對其進行測試。

(五)FX-Net、FXC、D3D均已經開始在部分領域和地區上線作業，表示其穩定度與成熟度已到達一定程度，可以為日後引進的參考。
(六)根據FSL的年度工作報告(2000-2001)，FSL會提供KMA現存的相關技術文件。過去CWB在沒有派員在FSL工作的狀況時，多是根據原始程式碼與網路上所看到的文件進行研究，由於FSL對於網路上所提供的技術文件有所管制，致使自行分析系統的特性與執行方式時效率不彰且可能未必瞭解其設計原因。如果KMA可以獲取技術手冊，CWB應可比照辦理。要求提供文件有先天上的限制，因為首先的困擾是根本不知道有哪些技術文件存在，建議先由FSL技術人員處取得此方面有關的資訊，再由其中挑選獲取有用的資料。

(七)原本本局與NSSL的合作計畫中有一部分的經費可能來自於經濟部水利署，由於該署剛完立不久，因此目前的合作事項尚未確定，此部分的項目仍待觀察。

 名詞解釋
AWIPS:
Advanced Weather Interactive Processing System
EMDS:
Emergency Management Decision Support system
FFMP:
Flash Flood Monitoring and Prediction 

GFE:
Graphical Forecast Editor
HDSS : 
Hydrological Decision Support System

IHOP:
The International H2O Project. The International H2O Project (IHOP_2002) is a field experiment scheduled to take place over the Southern Great Plains (SGP) of the United States from 13 May to 25 June 2002. The chief aim of IHOP_2002 is improved characterization of the four-dimensional (4-D) distribution of water vapor and its application to improving the understanding and prediction of convection. The region is an optimal location due to existing experimental and operational facilities, strong variability in moisture, and active convection.
KMA:
Korean Meteorological Administration
LAPS:
Local Analysis and Prediction System

QPE SUMS:
Quantitative Precipitation Estimation and Segregation Using Multiple Sensors
RTVS:
Real-Time Verification System

SCAN:
System for Convection Analysis and Nowcasting

SMS:
Scalable Modeling System

WDSS:
Warning Decision Support System

WRF:      
Weather Research Forecast model
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