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摘     要

    職等五人奉中華電信總公司核准，赴北電網絡公司澳洲墨爾本訓練中心接受為期兩週之GSM行動電話系統閘口交換機技術實習，本公司行動電話網路中，交換機除具行動電話交換功能外，部分交換機並扮演閘口角色，本次工程特建設閘口交換機專責閘口功能，以提升整體網路的效能。

    此次課程係針對GSM行動電話系統閘口交換機技術作一完整的實習，以增進同仁對相關設備之維運技能；另有鑒於電信科技的進步，網路技術亦不斷演進與轉型，尤其近年來對於IP網路的普遍運用，故課程中亦大量介紹IP的相關技術及應用技巧，讓我們對於北電公司的Passport設備及IP技術有更深入的了解。行動電話除了一般的語音通話服務外，加值服務亦是目前及未來發展之重點與方向，因此整體網路架構的靈活性，IP技術亦扮演非常重要的角色。
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前     言
     行動電話用戶不斷的增加，行動電話網路亦跟隨著不斷的擴大，本公司行動電話網路中，原來的交換機除具行動電話交換功能外，部分交換機並扮演閘口角色，為更提升整體網路的效能，故建設行動電話閘口交換機專責閘口功能。

    此次課程係針對GSM行動電話系統閘口交換機技術作一完整的實習，以增進同仁對相關設備之維運技能；另有鑒於電信科技的進步，網路技術亦不斷演進與轉型，尤其近年來對於IP網路的普遍運用，故課程中亦大量介紹IP的相關技術及應用技巧，讓我們對於北電公司的Passport設備及IP技術有更深入的了解。

    本次實習係由北電網絡公司安排至該公司位於澳洲墨爾本的訓練中心實習相關課程，期間自91年5月18日至5月31日止共14天。本報告分為九章：

第一章簡介；

第二章Passport硬體；

第三章Passport架構；

第四章Passport硬碟檔案系統；

第五章Passport之告警；
第六章Passport系統之建立；

第七章Preside Multiservice Data Manager(MDM) for Passport之介紹；

第八章Passport node management之介紹；

第九章綜合心得與建議。
  第一章  簡介
1.1  Passport 7400/15000概述  
    北電Passport 7400系列提供一個多功能、穩定且容易規劃的網路平台，高性能、省成本、具保護性且易於管理。          

系列包含具有16個slot 之Passport 7480和具有5個slot 之Passport 7440，提供可變的成長空間，重要電路亦可規劃備援硬體以提供穩定之網路。Passport 7400系列能與DPN-100完全整合使網路可承載：

· data

· voice

· video

    Passport 7400系列

· 具有較高速率以支援LAN interface和protocol

· 可透過公眾ATM網路提供標準ATM UNI to trunk之整合

    Passport 15000為高容量，網路承載級之switch，多功能、穩定且容易規劃的設計，使其能因應今日網路服務環境挑戰最理想的設備。

    Passport 15000以Passport 7400為基礎，加上高階硬體使其能提供：

· 較大的規劃空間

· 較大的交換處理容量

· 較高階承載管理能力

    Passport 15000與Passport 7400在網路上為互補的角色，Passport 15000可作為ATM核心，Passport 7400則為網路週的整合者。此外，Passport 7400亦可作為週邊核心交換網路，再接入Passport 15000核心網路。
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1.2  Passport 7400系列簡介

Passport 7400系列包含Passport 7480和Passport 7440，提供包括frame relay、ATM、IP標準介面和承載服務，可提供多重通信協定路由服務，並具有智慧型信務管理，它同時支援

· data

· voice

· image

· video

Passport 7440

Passport 7440為一個具有5個插槽的網路交換設備，它自成較小的骨幹網路，專供以成本考量的小型站台運作。

Passport 7480

Passport 7480為一個具有16個插槽可提供高信賴度及備援的網路交換設備， Passport 7480的備援能力包含兩個分載(load sharing)的匯流排(bus)及備援電力供應器，每個bus以800 Mbyte/s運作，使內部匯流(backplane)總傳輸能力成為1.6Gbyte/s。Passport 7480處理器也能備援，因此，縱使在某些障礙事件發生的狀況下，Passport 7480仍然能繼續提供網路服務。

縮寫字

    BTDS     bit transparent data service

    CES      circuit emulation service

    DCME    digital circuit multiplication equipment

HDLC    high level data link control
    MPLS    multi-protocol label switching

    NNI      network-to-network interface 

    PVG     packet voice gateway 

    UNI      user-to-network interface


[image: image2.png]Passport 7440 Passport 7480





1.3  Passport 15000特別介紹

    Passport 15000為高速ATM骨幹承載交換設備，可將現有Passport 7400銜接起來，它最高可傳送OC-48速率的ATM網路服務，具有備援56.3Gbit/s throughput或40Gbit/s使用者頻寬之交換能力。 

    因Passport 15000為承載級設備，必然具有傳送路由備援保護能力，它在SONET介面使用automatic protection switching，而在DS3和E1介面則採用1:n(n<6)之備用function processor保護。

    Passport 15000可提供ATM級frame relay網路服務，支援的routing system如下：

· HPNNI

· DPRS

· IISP

· PORS

    其中DPRS及PORS容許電路(trunk)在Passport 15000做終端(termination)

    Passport 15000支援北電專屬Preside Multiservice Data Manager(MDM)12.3版，工作站可使用以下方式連接至Passport 15000：

· IP over frame relay

· Active CP之OAM Ethernet port

    縮寫字

    CP       control processor                          

    DPRS    dynamic packet routing system

    HPNNI   hierarchical private network-to-network interface

IISP      interim interswitch signaling protocol

    PORS    path oriented routing system

    SONET   synchronous optical network 

    PVC     prinate virtual circuit 

    PVP     permanent virtual path

    SPVC    switched private virtual circuit    

SVC     switched virtual circuit

    SVP     switched virtual path

    SPVP    switched private virtual path
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1.4  Packets及frames與cells的比較

    網路交換設備可處理兩種型態的數據傳送格式，那就是packets and frames及cells

Packets and frames

· 可變的長度使其具有較高的頻寬使用效率，但因不同長度的封包所引起延遲(delay)使得要支援像語音、影像這類的即時業務變得很複雜。

· 由於frame緩衝需求，需要較大的記憶體。

· 高性能：軟硬體增強。

· 今日數據多數採用。

· 分封交換及ethernet網路

    Cells

· 固定長度、較小的cells，但須在每個cell加標題(header)使得整體標頭(overhead)增加，頻寬使用效率較差。

· 由於僅僅需要一個cell的緩衝，記憶體所需費用較低。

· 高性能：硬體增強。

· 適於多媒體應用。

· ATM、BTDS、voice及backplane。

    縮寫字

    ATM     asynchronous transfer mode

    BTDS    bit transparent data service
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1.5  Passport cells

    Backplane cells

    在passport 7400裡面，所有FP間數據都經由backplane cells傳送，這些cells長度為64 bytes：60-bytes payload，4-bytes header。

    4-bytes header包含：

· 目的地FP

· 目的地字串

· cell payload裡面資料佔用的byte數

    Passport 15000 backplane cells長度為68 bytes，其中有3-byte switch routing header，4-byte passport header，及1-byte CRC trailer。switch routing header由1-bit parity欄位、2-bit priority欄位及16 bits用來決定此cell傳送目的地插槽(slot)，其餘bit未使用。

    Passport voice及BTDS cells

Passport支援固定速率(CBR)數據業務，此類bit串會被切割在封裝成voice及BDTS cells，由於voice cell有44-byte payload、3到4 byte header，可以完整的經由backplane傳送到目的地FP。

ATM cells

ATM cell標準結構長度為53 byte，其中有48-bytes payload、5-bytes header，由於其長度小於backplane cells的60 byte，可以完整的經由backplane傳送。

縮寫字

BTDS     bit-transparent data service

CBR      constant bit rate

CRC      cyclic redundancy check

FP        function processor
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1.6  Frames和cells

Passport 支援像frame relay之類frame-based業務，為傳送frames，必須將其切割為60-byte的切塊，使其能適合放入passport backplane cells；大部分的frame都需要增補至60-byte payload，再送放入passport backplane cells傳送至目的地FP，而backplane header帶有於目的地FP將資料重組成frame的相關資訊。

縮寫字

FP        function processor
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1.7  Passport 7400/15000的交換功能

    Passport 7400序列於backplane進行cell switching，frame及passport cell(voice and BTDS)則經由passport間各傳送路由傳送至其他passport；passport支援ATM介面間之ATM交換，它可執行cell-to-frame及frame-to-cell轉換，包含： 

· frames ＜－＞ frames

· frames ＜－＞ ATM cells

· passport cells ＜－＞ passport cells

· passport cells ＜－＞ ATM cells

·  ATM cells＜－＞ ATM cells

Frame實體層的傳送較為簡單，適合像LAN之類的數據傳送協定；frame傳遞及frame-based載送路由速率為56 kbit/s至45Mbit/s，較少的overhead使得頻寬效率提高；由於frames長度不固定，每個資料處理單元在routing層次用掉可觀的處理時間，passport允許frames傳送路由到達DS3/E3的速率。

Cell實體層的交遞傳送，在多個源頭匯入單一共享的媒體(backplane或network trunk)時較為有效率；在cell-based介面間的cell交遞傳送較為簡單，適合VLSI的執行；在cell層次資料routing使得passport交換網路需要更高的實質傳送速率及處理能力，適合高於DS3及E3傳送速率。

縮寫字

ATM      asynchronous transfer mode

BTDS     bit-transparent data service

CBR      constant bit rate

DS3      digital signal level 3

E3       European digital signal (equivalent to DS) level 3

LAN     local area network

VLSI     very large scale integration
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1.8  Fabric cards

    Fabric card使得passport 15000的processor cards（包含CP及FP）得以互相溝通，與bus相較，fabric card可以更換為較高throughput且可升版；passport 15000有兩個fabric，x和y，在系統啟動之時即需建立。

每個fabric含有：

· 16個輸出及輸入阜，每個提供3.52Gbit/s頻寬，整體thropughput為56.3Gbit/s。

· 每個輸出及輸入阜有8個高速串列鏈路，每條鏈路運作速率為440Mbit/s。

兩個fabric card使得此框架具有可備援16 x 16交換單元供最多16 processor card交連使用，在正常load sharing情況下(dual fabric mode)，每個 processor的傳送及接收一半經由上方的fabric x，一半經由下方的fabric y；兩個fabric都用來傳送信務，但在只剩一個fabric情況下，單一fabric仍可傳送所有信務。

Common backplane

Backplane位於框架後方，介於processor card及fabric之間，它橫跨兩個card cage且延伸至整個框架，每個processor card均連接至backplande，因所有processor card及fabric card都經由backplane溝通訊息，故稱之為common backplane

MAC addresses

位於兩個fabric card間之MAC address模組提供框架內每個CP、FP之MAC address，MAC address模組包含一個具有87c51 8bit微處理器之電路板及一個連接backplane的Z-PACK接頭，它含有base MAC address及一定範圍內可用之MAC address(由base MAC address衍生)；在passport 15000啟動時，CP選取存於MAC address模組中之MAC address範圍，再依FP數目分配給各個FP使用。
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1.9  Passport 7400 bus

Passport 7400由框架(shelf)、bus和processor cards組成，processor cards經由backplane之bus彼此溝通；每個processor cards具有2個bus銜接頭分別連接至2個bus，此二bus一般為load sharing mode，若一個bus故障，另一個仍可負擔所有信務。Passport可自動在single bus mode及dual bus mode之間切換。

每個bus throughput為800Mbit/s，backplane整體throughput為1.6Gbit/s，受passport軟體控制。

Bus需要時鐘信號，通常由active CP提供，若發生硬體障礙，則由另一個CP所取代。

bus終端器為一個小電路板，接至backplane位於CP和框架邊板間之位置，左側bus終端器含有MAC address，此MAC address再分成64個MAC address給各個slot使用。
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  第二章  Passport硬體

2.1  Passport機架

    Passport硬體以下列需求為設計導向：

· 模組化－使passport能迎合客戶需求

· 前端操作－passport可由前端更換單體

· 前端顯示－可由前端看見所有LED及狀態顯示

· 有條理的構造－具有管理各類型cable之能力

· 遵從規定－符合安全及電磁干擾(EMI)之標準

· 機架足夠空間容納兩個passport

2.2  Passport 7400組件

    Passport 7400由以下元件組成：

· Passport 16-slot框架(shelf)或5-slot框架

· 電纜整理組件(cable management)

· 風扇(cooling unit)

    Shelf組件

    Shelf最多能有16個function及control processor card，每個slot一塊單體，連至backplane；Power converter分供二次電源至各單體，各FP間溝通則經由backplane。

· Function processors可置放於slot 1－15

· Control processors只能置放於slot 0或15

    至於cable management和cooling unit則不再敘述。
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2.3  Passport背面組件

    Passport背面有AC、DC電源輸入端子 ，Passport 7400支援AC、DC電源供應，但Passport 15000則只支援DC電源供應。 

    正常DC電源必須介於48－60V且須足夠2000W之消耗功率，AC電源則可使用110V(100-120V)或220V(200-350V)，消耗電流：15A (120 AC)；6.3A (240V)

    電源供應器(power converter)]

    最多可至3組power converter以N+1 spare mode運作，一般而言，只需2組power converter，第三組提供自動備援保護。

2.4  Passport 15000機架

    由於本分公司並未採購Passport 15000，本節略過。

2.5  Passport 7400/15000 processor card

    processor card有兩種：

· Control processor(CP)：掌控 passport管理

· Function processor(FP)：控制處理數據資料路由

    這些處理器容許：

· 容量規劃(scalability)－可視需要增加單體以擴充容量。

· 障礙容忍(fault tolerance)－處理能力分配至各processor，使passport在某些故障情況下仍然繼續運作，將故障引起的衝擊減至最小。

· 多功能(flexibility)－支援多種網路介面
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2.6  Control processor(CP) card

    CP控制和管理整組passport交換設備及所有function processor(FP)，CP有2種型號：CP2和功能較強的CP3，兩種CP均具有以下功能

· FP啟動程序控制

· 將新軟體下載至FP

· 執行與FP相關之記憶體增強任務

· 提供所有連接至backplane處理器之系統同步時鐘(system timing)

· 管理監視FP、fabric(or bus)以及其他passport交換設備硬體之狀態

· 監視處理告警及實時同步時鐘情況

· 提供網管或文字中介裝置所需之介面

· Passport 7400 CP有一個10-BaseT ethernet port或v.24 DCE port供MDM(multiservice data manager)銜接用

· Passport 15000 CP2有一個10-BaseT ethernet port（CP3為100-BaseT ethernet port）供MDM(multiservice data manager)銜接用

· 提供備援功能

注意：設定2只CP互相備援之前，必須確認其PEC(8碼)完全相同，如此才能確保記憶體數量和磁碟機空間相同。
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2.7  不中斷之CP切換(Hot standby)

    當CP發生切換動作時，各個FP設計上就是要求能支援不中斷持續運作，如果Fp在某些未來功能不支援Hot standby，則此FP將會restart。

    在Hot standby切換發生過後，除非以手動強迫切換，否則passport將會等待10分鐘之後才能允許另一個Hot standby切換；如此可避免passport CP連續進行來回切換動作。

    Hot standby切換並不支援拔除Active CP，此動作將引起bus或fabric不可預期行為而可能造成整個shelf 重置(reset)。

    CP Hot standby切換必備條件：

· Standby CP無任何告警

· Hot standby為Enabled

· 無軟體升版執行

· 距最後一次Hot standby切換10分鐘以上

    縱使以上條件都吻合，個別的FP仍可於Hot standby切換期間執行restart

2.8  Function processors (FPs)

    FP為passport電路和用戶線之間的實體連接介面，它們支援用來執行frame轉送功能的相關軟體。

大部分的FP將處理器（有兩種）與其支援的介面結合，這兩種處理器為：

· PM1：25-MHz處理器和8.5 Mbytes本地記憶體

· PM2：50-MHz處理器和16或32 Mbytes本地記憶體

    FPs可提供一個或多個通信阜，其面板包含電纜接頭以便連接至相關媒介(media)。某些FP在面板沒有足夠接頭或需要自動的FP備援時，需要特殊電纜及另一個終接板(termination panel)

    FP Hot standby切換必備條件：

· 所有FP使用之功能均支援hot standby

· 載入FP之組態資料與新的active CP吻合

· 新的active CP能於大約60秒內與FP同步(resynchronize)

    若以上條件均具備，則FP不會中斷其服務。
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第三章 
Passport架構

3.1  概說

本節敘述 Passport 系統軟體結構及描述如何命令列介面瀏覽整個Password架構。
3.1.1 本章內容包含如下
說明成分管理系統 CAS (component administration system)

定義 成分 (component)、屬性 (attribute)、實例 (instances)。

使用list及display指令創造ㄧ個成分實例樹 CIT (component instance tree)。

解釋成分關聯性。

使用V-O-C-A指令語法。

了解處理器控制系統 PCS (processor control system)。

知道NMIS (network management interface system) 之安全等級。

討論網路同步。

3.1.2  參考資料

NTP 241-5701-605

Passport 7400, 8700, 15000 Poerations and Maintenance Guide

3.2  本機管理系統 (On-switch management system)

本機管理系統包含

CAS  component administration system

將管理者對網路管理需求傳送到成分以便執行，並回傳執行結果。

DCS  data collection system

掌管分同步產生之資料流從成分到NMIS系統。

NMIS  network management interface system

提供外部介面以便連接到網管設備。

圖3.2
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3.3  Component administration system (CAS)

屬於Passport成分架構的核心，是處理成分之指令以及控制系統並將所有應用程式設定到Passport。

當使用者具備足夠權限登錄到文字介面單元時，即可直接與CAS系統溝通。於CAS系統底下，可以進入設定模式提供存取參數資料編輯視窗之途徑。CAS功能類似一個介於系統與使用者間的翻譯器，接受固定指令後輸出固定格式之結果。

· 提供指令集讓使用者於設定模式下修改編輯視窗，並會檢查修改內容，啟動編輯視窗，儲存新的參數資料至磁碟機

· Uses a hierarchical model that is OSI-based

· Provides common functionality across applications
· Treats all applications as components using the component hierarchy
· Provides a common interface to all components

圖3.3
[image: image15.jpg]Component administration system

CAS

Active CP

« component model is OSl-based

* provides common functionality across
applications

>

« all applications are treated as components and
are named using a component hierarchy

*_provides a common interface to all components





3.4  Component instance tree 

ㄧ個接程式樹狀圖讓使用者清楚了解從根目錄開始之成分與其他成分、實例與屬性。

Component 

代表一個passport節點的可被管理的單元，它可以是ㄧ種服務，ㄧ個軟體組合，一個實體的硬體，也可以是一個子成分。

Instance 

同ㄧ個成分可重複出現，因此便指配不同的實例以玆區別不同的成分，譬如說，同ㄧ機架收容數片卡片，每ㄧ卡片編號為：Card/0、Card/1、Card/2 等，實例可為數字或字母。

圖3.4
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3.5  Attribute 

每一個成分會有不同的特性或行為，所以必須定義各種不同的屬性。

屬性分成兩種，分別為操作型屬性及可設定型屬性。

Operational attributes

· Component Open Systems Interconnection management state of procedural status

· Statistical data

· Operational values

· How the component is operating at a specific time. Example: InsertedCardType

Provisionable attributes

· Permanent: saved if there is a restart

· Mandatory: created automatically by the parent. Example: CardType

3.6  指令格式 

所有指令格式皆遵循 V [O] [C] [A] 模式，說明如下：

· V： start the command with a verb, for example, list, display。

· [O]： option value, whether you want to display the operational attributes (-o; default) or provisioning attributes (-p)。

· [C]： name the component or subcomponent, or both; for example, shelf。

· [A]： name the attribure; for example, osiState。

有部分屬性之大小寫字母代表不同意義，不能混淆使用。

若無重複的名稱，不論是成分或屬性名稱可以只輸入前面ㄧ個或數個字母，以節省輸入時間。

圖 3.6
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3.7  處理器控制系統 PCS (processor control system) 

所有PCS係passport專用的機架卡板軟體管理工具，具備如下特殊的功能。

· controls system startup

· determines when processor cards are available for service and loads the appropriate software on the processor cards

· detects processor outages and invokes the appropriate recovery procedures (such as processor sparing, if provisioned)

· provides the management functionality for processor monitoring and surveillance, and operator control

· lets you manually control the processor cards through the operator commands such as reset, restart, or reload processors, and reset the shelf

PCS與BCS(backplane control system) 互動以確認卡片是否皆可用，而軟體控制系統確認處理卡片是否執行正確的軟體。

圖 3.7
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3.8  資料收集系統 DCS (data collection system) 

DCS具備如下特殊的功能。

· supervises the flow of asynchronously generated data from passport components to NMIS and spooling system

· collects all network management data on passport system and interfaces with subsystems to receive management data

· queues and copies data before passing it to the NMIS, as required

· controls daily schedule for time-of-day accounting (TODA)

圖 3.8
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3.9  網路管理介面系統 NMIS 

NMIS連接passport 7400/15000到外部網路管理系統，透過NMIS接取passport有下列四種方法。

· local: a local console, co-located with each passport 7400/15000 nide, is available through a V.24 connection with passport 7400/15000. It is normally used only for installation and emergency access.

· FMIP: management data including surveillance and control data can be exchanged between the passport 7400/15000 and the NMS.

· FTP: transfer spooled data to the passport 7400/15000 and the NMS to

· Transfer spooled data to the passport 7400/15000

· Download software from an SDS to the node

· Back up and restore configuration data

· telnet: based on TCP/IP, is an alternative to the local interface, except during installation. Telnet enables remote connection to the ASCII operator on passport 7400/15000.
NMIS支援通信介面，提供使用者接取權限與安全密碼管理功能。

圖 3.9
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3.10  網路時鐘同步 NS 

NS將所有節點的時鐘源同步到同一個主時鐘，如此所有資料傳送才能取得同步，降低碼框滑差及資料遺失。

Passport 有三種同步時鐘源，於LP元件下之屬性 clockingSource 進行設定。

· Module: receives the clock source from the stratum-3 clock on the active control processor. All interfaces must be set to module by default so that all ports have the same clock source. The NS component must be added to have the option to set the clocking source to module.

· Line: received the clock source from the incoming line.

· Local (never used): receives the clocking source from the local stratum-4 clock on the FP. Local and module modes cannot coexist on the same FP.

第四章  
Passport硬碟檔案系統

4.1  概說

本節敘述整個Password軟體控制系統及硬碟檔案系統架構。
4.1.1 本章內容包含如下
· 說明軟體控制系統。

· 監視與清除檔案系統。

· 同步備份控制處理器硬碟。

4.1.2  參考資料

NTP 241-5701-605  -  Passport 7400, 8700, 15000 Operations and Maintenance Guide

NTP 241-5701-600  -  Passport 7400, 8700, 15000 Operations and Maintenance Fundamentals

NTP 241-7001-127  -  Passport 7400 Function Processor Configuration and Testing Guide

NTP 241-6001-023  -  NMS Architect for Passport User Guide

4.2  軟體控制系統 SCS (software control system)

Passport具有三個管理系統如下：

· BCS  -  the backplane control system

· PCS  -  the processor control system

· SCS  -  the software control system

SCS定義LPTs及決定每一個FP的軟體版本以確保符合所需之特性與架構。PCS根據上述資訊實際應用到處理器卡版。SCS同時控制Passport 7400/15000 本地硬碟之軟體目錄，管理下載擊島案清除工作。

圖4.1
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4.3  軟體安裝

當一個版Passport軟體送達時，必須先安裝在SDS系統，然後下載到CP硬碟，最後啟動。

啟動新軟體後必須從新開機 (reboot)，然後選擇不影響用戶服務的前提下啟動新軟體，通常軟體啟動會比啟動設定檔花費較長時間。

手動下載檔案與啟動新版軟體之詳細步驟可參考 NTP 241-5701-270, passport 7400,8700,15000 software installation guide。

還原到先前版本指令如下：

reloadCP –file(<name>) Lp/0

圖4.2
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ACTIVITY


General download procedures

1. Specify the software application versions

Set sw dld avlistToDownload
2. Specify the target application versions

Set sw dld processorTargets
3. Start the download

Start –host(SDS ipaddress) –userID(user ID where passport files are located) –password(password for user ID) sw dld

D sw dld
4. Verify that the new software has been downloaded

L s wav/*
圖4.3
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4.4  光纖卡硬體安裝與軟體更新

Installation procedure – fabric card x

1. Display the attributes of the fabric card banks.

D sh FabricCard/x banks

2. Lock the fabric card whose firmware is being upgraded.

Lock sh FabricCard/x
3. Install the firmware on the writeable bank of the fabric card.

Install –file(<firmware_version>) sh FabricCard/x
4. Wait a few minutes for firmware to be installed and for the system to notify you of any errors.

5. Verify that the fabric card operates correctly with the new firmware.

Start sh FabricCard/x test
6. Verify that the test results show that the fabric card is operating correctly.

7. Unlock the fabric card.

Unlock sh FabricCard/x 
圖4.4
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4.5  檔案系統 File system 

檔案系統包含兩個硬碟實例，每一個對應到相關的CPs，硬碟成分及其FS相對應之操作型屬性提供關於硬碟之狀態、使用率、剩餘可用空間相關資訊。

下列有關目錄與檔案之語法規定。

· Allowed characters for the file name are letters, numbers, the dot character, and the underscore character.

· File names and directory names are case-sensitive.

· A slash must be enclosed in quotes.

· File and directory names must be <40 characters.

· File names with their full path must be <128 characters.

· Directory names with their full path must be <125 characters, with a maximum of 10 directory levels.

· A Root directory can have a maximum of 110 items (directories and files).

· When you copy a protected file, the new file is not protected.

圖 4.5
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4.6  檔案系統架構 

passport 7400檔案系統在根目錄底下提供下列目錄名稱，說明如下：

· provisioning。

· spooled。

· FS。

· startup。

· software。

有兩種方式可以瀏覽檔案系統。

· FTP session and through the passport 7400/15000。

· CAS。

圖 4.6
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4.7  同步化控制處理器硬碟 (CP) 

同步後控制處理器將會保存系統資料於兩部硬碟中，因此任一部CP有問題的話都不會對系統造成影響。

同步化過程需費時數小時，視所需傳輸的資料量而定。

圖 4.7
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第五章  PASSPORT之告警
   本章所要敘述的是有關PASSPORT之告警，經過詳細的敘述後，對於往後告警種類的判斷與排除將有助益。告警介紹主要針對7000(請參考圖一)及15000(請參考圖二、三)系列之passport。
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           參考圖一
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          參考圖二
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          參考圖三

5.1 告警總覽：

Passport 之告警主要分成七類(如下圖所示)，其相關說明如下圖及表所示。










	告警發生種類
	例子

	Degradation in quality of service
	The onset of severe congestion

	Processing errors
	Protocol errors

	Engineering alarms
	Insufficient memory

	Out-of-service conditions
	Hardware failure

	Software errors
	An unexpected condition detect in software

	Administrative conditions
	When the operator locks a component

	Security violations
	Successive invalid logon attempts


本章往後章節將一一描述。

5.1.1  Degradation in quality of service︰服務品質異常發生，譬如重話務時有壅塞情形。

5.1.2  Processing errors︰處理程式告警，譬如規約溝通錯誤之告警。

5.1.3  Engineering alarms︰因工程設計造成之告警，譬如記憶體不足等。

5.1.4  Out-of-service conditions︰因部分硬體故障所引起告警，譬如E1板告警或傳輸告警等。

5.1.5  Software errors︰因軟體錯誤所產生的告警，如設定錯誤或軟體版本不符合設定。

5.1.6  Administrative conditions︰元件或設定被維運閉解閉時所產生的告警署於此類。

5.1.7  Security violations﹕安全機制的告警，譬如不合法的登入禍駭客非法入侵等。

5.2 告警格式

Passport 之告警主要欄位分成幾類(如下圖所示)，其相關說明如下圖所示。

                  Date    Severity     Time     Type     Cause    NTP alarm index

Component name


     Status


 OSI status

   Id


 Coment


               Internal code      Related components      OSI states

各部分說明如下：

5.2.1Component name：告警元件(Full name of the faulty component)，例如：Fs為

檔案系統(file system)。

5.2.2 Date and Time︰告警所產生的日期與時間﹐例如︰2002-05-23 14:6:20.89為

2002年五月23日14時06分20秒所產生之告警。

5.2.3 Status︰告警之狀態，共有三種︰CLR表示告警已經清除。

                                SET表示告警產生。

                                MSG表示某種訊息發生。

5.2.4 Severity︰告警等級，此等級參照OSI在ITU-T所規定。共分成四級︰

            第一級︰Indeterminate︰無法判定等級。

            第二級︰Critical︰嚴重告警，表示服務已嚴重影響甚至中斷，必須馬上處理。

            第三級︰Major︰主要告警，表示服務已受到影響或有部分功能已失效，必須趕緊處理。

            第四級︰Minor︰次要告警，部分功能已受損，請儘速處理以免等級提昇，受損情形擴大。

            第五級︰Warning︰警示訊息，必須馬上判斷何種原因造成，以免等級提昇，受損情形擴大。

            第六級︰Cleared︰告警元件上所有前面幾級之告警已清除時，將顯示此等級之訊息。

5.2.5 Type︰種類，告警產生原因種類之一般敘述，分為以下幾類︰

         Communications︰因通信不正常所造成之告警，例如︰規約錯誤

(protocol errors)
         Quality Of Service︰因品質等級不正常所造成之告警，例如︰超過所設定的臨界值
         Processing︰資料處理錯誤，例如︰記憶體錯誤。

         Equipment︰裝備錯誤即硬體錯誤，例如︰處理器故障。

         Security︰安全機制錯誤，例如︰非法近接或登入。

         Operator︰操作引起之告警，例如︰操作者進行隻重始動作。

         Debug︰因偵錯時產生之告警。

         Unknown︰未知原因所造成之告警。

5.2.6  Cause︰針對第5項種類中的告警進行更進一步的描述。

5.2.7  NTP alarm index︰提供給NTP參考用之告警編號，共8位數的編號。

5.2.8  ADMIN OPER USAGE︰顯示OSI的狀態包含，監控狀態(administrative 

state)，操作狀態(operational state)及使用狀態(usage state)，例如︰Locked/Enabled/Active等。

5.2.9  OSI status︰包括群組之可用狀態(availability status)，步驟狀態(procedural 

status)，控制狀態(control status)，告警狀態(alarm status)，備援狀態
(standby status)及未知狀態(unknown status)等。

5.2.10 Id︰ID是流水編號由系統自行產生，目的是可從硬碟中再根據此編號查出原
始告警。

5.2.11 Rel︰顯示與此告警有關的元件，即何種元件產生此告警。

5.2.12 Com︰針對此告警的註解。

5.2.13 Int︰告璟發生時的內部參考碼。

參考資料︰NTP241-5701-500

5.3 界面版型式
  5.3.1  CP處理器(如下圖所示)：
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  5.3.2  DS3介面處理器(如下圖所示)：
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5.3.3 DS3-ATM介面(如下圖所示)：
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5.3.4  E1界面(如下圖所示)：
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5.3.5  OC3界面(如下圖所示)：
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   5.3.6  V.35界面(如下圖所示)：
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5.4 告警清除：

  告警清除有二種方式：一.系統自行清除。二.由操作人員清除。告警清除之需如下圖所示：

   5.4.1 系統自行清除： 譬如系統告警產生是由於傳輸品質錯誤率超過臨界質時，如果品質恢復正常已降至臨界質以下時，系統將自動清除此項告警。



   5.4.2 人為排除障礙： 譬如界面卡版損壞時的告警，將會在人為更換良好界面卡板後，清除告警。

5.5  OSI狀態(STATE)：

    OSI狀態之訂定是依循ITU-T規範分為三種：

   5.5.1  OPERATIONAL  STATE：

         此狀態是由操作人員設定之狀態，共有二種狀態：

         ENABLED： 元件是處於運作狀態。

         DISABLED： 元件處於不正常狀態。

   5.5.2  USAGE  STATE：

          此狀態是元件目前所處之可用狀態，共有三種狀態：

          IDLE： 目前該元件未被使用。

          ACTIVE： 元件正被使用且仍可再增加其負荷，某些元件並無此項狀態。

          BUSY：元件正被使用，但無法再增加其負荷。

   5.5.3  Administrative state(監控狀態)：

          此狀態是指操作狀態。共分成三種狀態：

          locked： 操作人員閉塞此元件，不讓其運作。

          Shutting down： 操作人員要停止某元件運作前，未避免影響已存在之功能，必須先停止新服務再進入此元件，等現有服務停止後再閉塞此元件，不讓其運作。

          Unlock： 允許此元件開始運作。

第6章  PASSPORT系統之建立

本章所要敘述的是有關如何建立與設定PASSPORT系統。














登錄進入passport系統後將進行二件事情，一為直接與CAS(component administration system)連接，二為透過edit方式直接設定passport。此外有一功能允許你針對passport的設定進行驗證工作，以確保此設定的正確性。

設定系統過程中，為確保原先設定值被任意更動影響服務，因此更改過程可保存多種設定值並儲存成檔案，提供PASSPORT設定人員隨時可進行切換。

包括有一.Current view，二.Edit view，三.Saveed view，四.Committed view，共四種，其中僅有前種存於記憶體中，其餘二者僅存於硬碟中，下面將一一介紹，

1、 Current view：目前正在執行之設定檔，內容是不能更改，只能透過activate指令將另一個設定檔啟動已改變目前正在執行之設定檔。

2、 Edite view： 目前正在進行更改的設定檔。

3、 Saved view： 已儲存的設定檔，可以是現在正執行的或正被更改的設定檔，甚至以前的設定檔，均儲存在檔案系統中，設定人員隨時可自檔案系統中取出使用。

4、 Committed view： 目前正在執行設定黨將自動轉儲存一份於此設定檔內，此設定檔是一正確之檔案，並能快速被啟動，以保護系統。

6.1  操作指令：

       基本之操作指令包括(各指令之相關性如圖四所示)：

   START  PROV： 進入設定模式。

   CHECK  PROV： 檢查指令是否正確，包括語法與硬體設定是否相符：

   SAVE  PROV： 儲存相關的設定。

   ACTIVATE  PROV： 將目前所更改的設定改變成執行的設定，而原新的執行設定將被暫存，要注意的是操作人員再執行此指令後，僅有20分鐘時間進行確認，否則系統將自動切換回原執行設定進行保護，以免錯誤設定時造成服務中斷。

   CONFIRM  PROV： 確認更改的設定正常，前一項ACTIVATE PROV曾提到，必須再20分鐘內執行此指令，否則系統將自動切換回原執行之設定。

   COMMITTED  PROV： 將目前執行檔設定成永久執行檔。

   END  PROV： 結束設定的動作。

   MODIFY CONFIGURATION： 改變目前的依些參數設定，相關詳細資料請參閱NTP 241-7401-210與NTP 241-1501-200說明。
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                         圖四

6.2  常用指令格式：

   常用指令格式如下表所示：

	Command
	Options

	activate  prov
	-file(<view name>)

-force

	apply –f(<name>) prov
	-file(<view name>)

-force

	Check  prov
	-component(<component name>)

-nonrecursive

-stop on Error

-changed

	Clear  prov
	-removed  options

	Commit  prov
	-file(<view name>)

	Confirm  prov
	No options

	copy  prov
	-source

-destination

-current

-nonrecursive

	end  prov
	No options

	load  prov
	-file

-force

	save  prov
	-file

-component

-current

-ascii

-protable

	start  prov
	No options

	stop  prov
	No options

	tidy  prov
	-all

-keep

-remove

-formdate,-todate..


注意：同一套passport同時只能有一個使用者在provisioning  mode。

相關詳細資料請參閱NTP 241-5701-050與NTP 241-5701-600說明。
6.3  網路規劃：

    在設定passport過程中首要步驟為網路規劃，設定人員必須先了解整個網路架構才能進行設定。設定人員可使用STARTUP  UTILITY來進行規劃祥如下圖所示：
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首先選擇各模組之使用軟體，請盡量使用最新版本，其次將各模組連接至網管系統並適當設定與外界間之連接特性，最後設定各模組必要之資訊與操作模式，並進可能規劃備援之CP以減低服務中斷可能。

6.4  網路連接管理：

    因PASSPORT可連界面甚多，僅就貳方面簡介，其餘連接方式均相同可自行參考。

   6.4.1  IP interface over frame relay (IPIFR)： IPIFR乃是使用frame 

relay 中的 virtual circuits(VCs)建立TCP/IP連接元件至網路管

理系統。

此VC即是IPIFR所謂的PVC(permanent VC)，每組PVC可連接屬於

其自身的的網域，與其他PVC互不關聯，透過不同PVC可將不同功

能的封包送至相對應之PVC。IPIFR可透過以下兩方法啟動連接至

PASSPORT之worksattation：

        --建立對於passport frame relay port的直達連接。

        --建立包括TCP/IP等多規約功能之FRAD(frame relay access device)

        如下圖所示：
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   6.4.2 Virtual router Internet protocol(VRIP) interLAN switching(ILS)：

          透過VRIP也能夠與將passport之node 與management workstation連

接，設定人員可利用LAN界面連至passport上的VR(virtual router)，並透

過此VR與網域上其他passport進行溝通。 

其連接是一圖如下所示：
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      利用此法有以下的好處：

· 不需額外的的FR軟體、FRAD及外加路由器。

· 網管連接較簡單。

· 再網管之備援與負載之網路規劃更為簡單。

6.5  PASSPORT電路：

     所謂PASSPORT電路是指PASSPORT之間的LINKs，此電路提供passport間溝通的規約特性如下：

· 處理電路網路層功能，如電路是否可用之訊息。

· 與其他passport或外在網路互連。

· 與POMS(port management system)界接。

    各種passport電路如下圖所示：
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舉例說明，以7400passport為例，要建立電路主要有兩種機制：

1. frame or cell 電路：以frame-base界面來承載frame或cell之話務。而此frame-base界面為

· HDLC framing模式。

· Interrupting 模式。

二者差別最主要為後者有優先順序。

2. ATM 電路：以ATM界面承載frame或cell之話務。

要如何設定PASSPORT電路，這裡舉一實例說明：

其相關步驟之指令為：(其架構圖如下所示)
6.5.1 Add a trunk (for example, add trk/4050)。

6.5.2 Add an ATM attribute(for example, add trk/4050)。
6.5.3 Add  atmif/40。
6.5.4 Add  atmif/40  vcc/0.50。
6.5.5 Add  atmif/40  vcc/0.50  nep。
6.5.6 Add a logical processor(for example, add lp/4)。
6.5.7 Add lp/4 sonet/0(automatically adds the path)。
6.5.8 Set lp/4 maincard shelf card/4。
6.5.9 Add a logical processor(for example, add sw lpt/atm)。
6.5.10 Set sw lpt/atm Featurelist atmtrunks。
6.5.11 Set sw lp/4 logicalprocessortype sw lpt/atm。
6.5.12 Set trk/4050 atm atmconnection atmif/40 vcc/0.50 nep。
6.5.13 Set atmif/40 vcc/0.50 vcd tm txtrafficdesct 3。
6.5.14 Set atmif/40 vcc/0.50 vcd tm txtrafficdescp 1 40000。
6.5.15 Set atmif/40 vcc/0.50 vcd tm atmservicecategory rtvbr。
6.5.16 Set atmif/40 ca minAutoSelectedvciForVpizero 100。
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  各參數間的對應關係請參考箭頭所連接。

本例子是利用passport之node透過nail-up之VC再連接至passport上之node方式，即是再passport上一個node中開二個physical port再利用logical link將二者互相連接。NEP(Nailed-up endpoint)是一個permanent connection 將passport 之電路與ATM互連。VCC(Virtual channel connection)是結合passport與ATM間溝通之virtual channel。Vcd(Virtual channel descriptor)是定義VCC內子項的屬性。TDP(Traffic descriptor parameter)內有五個參數來定義passport透過ATM傳送的訊息特性： 

· PCR(peak cell rate)

· SCR(sustainable cell rate)

· MBR(maximum burst size)

· CDVT(cell dalay variation tolerance)
· RSR(requested shaping rate)
第七章Preside Multiservice Data Manager(MDM) for Passport

7.1描述

    這單元是Nortel Network Preside Multiservice Data Manager for Passport 介紹它的工具和功能。

    Preside 的意思是北電網路管理系統的服務管理傘，Preside MDM提供載送資料網域的管理工具。

    MDM是一個以工作站為基礎的網路管理系統，它讓你透過中央或分散的網路控制中心，維護和監控整個網路。

    MDM至今已有超過600個載送網路使用。

支援網路元件

    MDM完全支援

      --- Passport 6000 series of switches

      --- Passport 7000 series of switches

      --- Passport 15000 switches

      --- DPN switches

7.2網路管理功能

網路管理系統有五種有效的管理功能

1. Fault management： 監視隔離和更正網路的錯誤。
2. Configuration management： 定義網路的元件。
3. Accounting management： 收集網路資源使用量用以作為財務規劃、預算評估和計費應用。
4. Performance management：監視和調整網路設備的效能。
5. Security management： 建立、維護和強化網路管理，網路存取許可規範。
Fault management

Passport on-switch 管理系統能力是多方面的你可以使用VT100連接本地的Passport

o在本地的Passport節點實行偵錯管理。
o在本地的Passport節點實行架設管理。
o在本地的Passport節點取得即時的效能資訊。
MDM fault management 能力包括

O MDM Advisor

MDM Advisor

 這MDM Advisor是MDM偵錯管理工具，偵錯管理包含偵測分析和更正網路錯誤

此工具組允許你

o 偵測、分析和更正網路錯誤或退化。

o 提供passport switches 完全的支援。

o 提供不同裝置的整合。

Configuration management
	Passport tool
	Used to

	Passport software

Distribution and configution
	· Configure and download software from a central distribution site to your passport

· Install and configure base and application software on a new node

· Upgrade base and application software on an existing node

	Passport

Component

provisioning
	· Query,change,add,delete,update,validate,and download provisioning data through a GUI

· Provision items including node security;access services such as frame relay or ATM

	Passport global

Data manager
	· Provision data and replace attribute values globally faster than the component provision tool or CLI

· Modify a passport component based on a source passport module

	Passport service

Data backup
	· Back up all service data and AV information from a passport node to central passport data storage site

	Passport service

Data restore
	· Restore passport service data from a PDS site to a passport node


7.3 Account management

Preside MDM 使用MDP(management data provider)收集和格式化效能數據包含告警運轉紀錄SCN(state change notification)計算統計資料

MDP提供

1. 資料收集管理。
2. MDP運行中斷計數器。
3. MDP效益計數器。
4. 各方面的網路和服務階層資訊。
5. 經由分散的網路結構，收集資料並量化。
Data collection management(accounting)

Passport收集要計算的數據給予一個檔名存放在passport硬碟，依日程表Preside MDM將FTP這些檔案到MDP工作站，MDM轉換二進位成文字檔，在每個計費日裡，合併所有Passport switches 收集來的檔案成一個檔案；此檔案完成後傳送到計費主機，準備作計費之用。

7.4 Performance reporting

Data collection management

MDP從Passport收集效能數據並轉換成BDF(bulk data format)或一般的資料格式

	Tool

	What is done


	MDP Outage Calculator

	· calculates component outage based on alarms and SCN generated by Passport components

· identifies components with service interruptions

· measures the outages

· store the results in a file


	MDP Availability Calculator

	· calculates network component availability from records generated by the Outage Calculator, allowing you to calculate “total network availability” for the desired period of time


	Performance management using PPR( Preside performance reporting )

	· lets you plan, monitor, and adjust network device performance

· uses the reporting applications to plan future servive levels and data traffic growth


	Network traffic engineer

	· uses the X-PLORER tool to design and model Passport networks



	


7.5 MDM security

Preside MDM提供一個安全防護層給予Passport networks
	Feature
	Security provided by

	SUN, UNIX user ID
	· user ID and password on the SUN workstation with MDM

· users logging in to the workstation before they access any of the MDM tools

	Passport Group authentication
	· commands that require a “Passport Group authentication” windows, and prompt the user for a user ID and passport to log in to the Passport group

	Passport logs
	· Passport DCS( data collection system ) can be configured to save log information. Logs can be transferred to the MDM MDP subsystem for viewing. The logs contain information about user login and logout time, and all commands issued by users and times.


7.6 Preside MDM Web

MDM Web包含各種應用，藉由一般的桌面環境或網路瀏覽器讓你實施偵錯管理。你能執行MDM Web當作用戶端獨力運作的應用，或當作網路瀏覽器的一個小程式。MDM Web支援任何被MDM支援的網路元件，它有用戶端/伺服器(client/server)架構，用戶端支援多種平台包括Solaris，Windows和HP-UX；伺服器支援Solaris。

	Application
	Function

	Network status
	· Provides a high-level view of the network status

	Network browser
	· Displays network element status and provides a means of navigating the network hierarchy

	Alarm display
	· Display alarms in the network, ether in active alarm mode or in alarm log mode

	Component information viewer
	· Provides state and alarm information for a specific component

	Command console
	· Establishes group connection and directly accesses the network device allowing command


第八章Passport node management

此單元提供Passport node management概觀，測試包含監視、維護你的Passport node。

8.1 Bus control system (BCS)

匯流排控制系統(BCS)由軔體和軟體組成，控制電路卡片如何經由兩個匯流排進行通訊。
BCS管理下列動作

· 建立及維護一個處理器通訊通道。
· 偵測匯流排錯誤。
· 提供設備作偵錯和匯流排自我測試。
通訊通道用於控制和資料，匯流排經由每對電路卡片間的網路設備背板來建立

當匯流排故障時，通訊通道自動被迂迴，並提供匯流排告警指示及偵錯能力。
BCS提供以下的功能：

Bus utilization

在雙匯流排模式，通訊通道被分配在兩個匯流排裡如果一條匯流排故障，匯排流通訊通道將自動被迂迴，運作的匯流排會載送全部的資訊到電路卡。
Bus port operability

在板子上電源重開、重置、重啟始，BCS在兩個卡片的匯流排埠執行自我測試，如果有一邊測試失敗，此卡片將無法變成運轉模式。

Clock mastership

動作的控制處理器一般是主時鐘源，如果有備援控制處理器，它有一個備用時鐘源，當動作的控制處理器有問題時，備用時鐘源將自動切換為主時鐘源。

Card visibility

BCS追蹤每一卡片的性能，BCS通知處理器控制系統，是否有運轉的卡片損壞或非運轉的卡片準備好運轉。

8.2 Bus control system (BCS) components

一個Passport node 有兩個匯流排元件，x和y，這些匯流排元件提供處理器觀看系統內元件的能力，它們自動被建立不需另外provisioned。

每一匯流排有一個測試子元件用於測試硬體，結合800 Mbit/s匯流排執行測試程式，這可協助我們決定如何修理故障的匯流排。

Bus Tap

處理器卡有兩個Bus Tap元件連接到x和y兩條匯流排，Bus Tap元件提供處理器卡使用匯流排的詳細情況。

每一卡片有一個測試子元件，循環碼框經由匯流排測試每一片電路卡片的情況，通常在安裝系統期間會加強測試。

Bus tests:self,clock,and broadcast test results

	Test
	Description

	Bus tap self-test
	Each BusTap runs a self-test

	Clock source
	Each bus ensures that it can receive clock signals from the active or standby CP clock source.

	Broadcast 
	Each BusTap ensures that it can receive a broadcast frame over the backplane from all operational cards.

	Ping
	Each BusTap ensures that it can receive a low priority non-broadcast frame over the backplane from all operational cards. After the other tests are finished , the ping test is repeated until the bus test times out. The number indicates how ping tests were excuted. 


實驗: bus test

perform the following steps in operational mode:

1. set the desired time for the test to run by entering the command:

set shelf bus/< x or y > test duration <limit value>

<limit value>specifies time, in minutes, that the bus test will run. The default is 2 minutes

2. lock the bus to be tested. The other bus must be unlocked and enabled; otherwise, the lock command fails.

      Lock shelf bus/< x or y >

3. start the bus test with this command:

      start shelf bus/< x or y > test

4. if you want to end the test before the specified duration, enter

      stop shelf bus/< x or y > test

5. you can view the results of a test while the bus test is still in progress or after it has completed by entering this command:

      display shelf bus/ < x or y > test results

6. when the test is complete, unlock the bus as follows:

      unlock shelf bus /< x or y >

fabric card test

	Test
	Description

	Fabric self-test
	Result is one of OK, failed, or no Test. If there is a failure, the test terminates automatically.

	Port test
	Possible values:

+ port passed self-test

x port failed self-test

• no port test was done

	Broadcast test
	Possible values:

+ Tx fabric port successfully send a broadcast message to Rx fabric port

x Tx fabric port had a problem sending a broadcast message to Rx fabric port

• no broadcast test was done on the associated fabric

	Ping test 
	Display the number of ping tests executed for each fabric


實驗: fabric card test

To test a fabric, you must first lock it. When one fabric is locked, the other fabric is used to transmit all traffic.

1. set the length of time for the test to run (optional;default= 2 minutes).

      Set sh fabriccard/x test duration 5

2. lock the fabric card to be tested, for example, fabric x.

      lock shelf fabriccard/x

3. start the fabric card test.

      Start sh fabriccard/x test

4. if you want to display the test results while the test is running, enter the following command:

      display sh fabriccard/x test results

    the result values are reset when the test is next initiated.

5. if you want to stop the test before the specified duration, enter the following command :

      stop sh fabriccard/x test

6. when the test has terminated, unlock the fabric card.

      Unlock shelf fabriccard/x

8.3 Function processor (FP) card test

實驗: Function processor (FP)card test 15000

在你執行處理器測試之前，識別目標FP，對於所有的測試項目，你可以使用內定值(default value) 或修改值。
1. set the target FP card that will receive frames during the test:
set shelf card/<card number instance>test targetcard<target FP slot number>

if you want to limit the test to one fabric card, lock the other fabric card:

lock shelf fabriccard/<fabric card, x or y>
2.  start the processor card test

     start shelf card/<test FP number> test
3.  to see results while while the test is running, display test results

     display shelf card/<test FP instance number>test results

4. if you want to stop, enter the command

     stop shelf card/<test FP instance number>test

5. if you locked the fabric card in step 1, unlock it as follows:

     unlock shelf fabriccard/<fabric card, x or y>

實驗: Function processor (FP)card test 7400

1. set the target FP card that will receive frames during the test:
set shelf card/<card number instance>test targetcard<card number>
2. optionally, lock the bus that is not in use in the test

     lock shelf bus/< x or y >

3. optionally, ensure the card test is configured for the desire test

     display shelf card/<card instance number> test setup

4. start the card test by entering this command:

     start shelf card/< card instance number > test

5. optionally, you can end the test before it reaches the time limit.

     stop shelf card/< card instance number > test

6. you can view test results while the test is in progress or after it finishes.

     display shelf card/<test FP instance number>test results
7. if you locked the bus is step 2, unlock it as follows:

     unlock shelf bus/< card instance number >
8. display the card test results by entering this command:

     display shelf card/<test FP instance number>test <attribute>
8.4 Port test

Passport 提供兩種port偵錯測試的形式

Initial test 當啟始時確認ports沒有錯誤，這些測試是完全自動不需操作者介入的。
Maintenance port tests 幫助你偵測和隔離問題 port測試經由計算比次錯誤率 ( bit error rate)印證資料正確地傳送和接收。
執行Maintenance port tests的程序：
1. 設定測試元件的屬性。
2. 執行測試。
3. 檢查結果。
實驗: port test

1. specify the test you want to run:

      set Lp/<n><port>/<p>test type<test type>

<n>是邏輯處理器連結到埠的號碼

<port>埠的形式

<p>埠的號碼

<testtype>測試形式

2. lock the port you want to test

lock Lp/<n><port>/<p>

3. specify the number of miniutes you want to run the test:

set Lp/<n><port>/<p> test duration<limit>

<limit>測試時間(分鐘) 內定值(default)為1

4. to specify other characteristics of the port test, set the test attributes under the operational group setup appropriately:

set Lp/<n><port>/<p> test <attribute><attributevalue>

<attribute>屬性名稱

<attributevalue>屬性值

5. start the port test

   start Lp/<n><port>/<p> test
6. to see results while the test is running, display test statistics

     display Lp/<n><port>/<p> test results
7. if you don’t want the test to continue running, stop the test

     stop Lp/<n><port>/<p> test

假如你停止測試或測試結束，系統會自動顯示測試結果

8. restore service to the port.

     Unlock Lp/<n><port>/<p>

第九章 綜合心得與建議

    經由此次實習，讓我們學習到行動電話整體網路的架構，配合IP技術的使用也熟悉網路之規劃技術與運用技巧，另外有關GSM行動電話系統閘口交換機技術亦有一完整的實習，增進了同仁對相關設備之維運技能；由於電信科技的進步，網路技術亦不斷演進與轉型，近年來對於IP網路的運用更趨普遍，故課程中亦大量介紹IP的相關技術及應用技巧，讓我們對於北電公司的Passport設備及IP技術有更深入的了解，可說受益良多。
    行動電話的發展非常快速，用戶數及話務量的增加，讓我們對於整體網路的品質與效率的要求更高，目前除了一般的語音通話服務外，加值服務更是未來發展之重點與方向，因此整體網路架構的靈活性，IP技術亦扮演非常重要的角色，希望經由不斷的學習，並透過實際運用的經驗，能讓我們的維運技術更精進，為公司創造更高的利潤與對公司作出更多的貢獻。
Engineering alarm





Processing(protocol)  errors





Hardwar  failure








Passport





Software error





Quality of service degradation(congestion)





Administrative  condition (lock)





Alarm status: -SET


           -CLR


           -MSG





Security violation





Fs; 2002-05-26  11:25:18.35


SET critical operator operational Condition   0000  1000





ADMIN: locked     OPER: enabled   USAGE: active


AVAIL:            PROC:          CNTRL:


ALARM:          STBY: notSet     UNKNW: false





Id: 2F     Rel: Lp/0


Com: The component is locked


Int: 0/0/2/9526;  osiState.cc;  666;  turboRel1.42





Fs; 2002-05-26  11:25:18.35


CLR cleared operator operational Condition   0000  1000





ADMIN: unlocked   OPER: enabled   USAGE: idle


AVAIL:            PROC:          CNTRL:


ALARM:          STBY: notSet     UNKNW: false





Id: 33     Rel: Lp/0


Com: The component is unlocked


Int: 0/0/2/9526;  osiState.cc;  668;  turboRel1.42
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