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蚯蚓標本比對、典藏與管理

報告書
摘要

前往美國華盛頓特區Smithsonian Institution之自然歷史博物館之無脊椎動物系進行蚯蚓標本比對，以及蒐集蚯蚓物種描述與濕式標本典藏、管理等相關文獻資料，為期約三個月。共檢視來自緬甸、泰國、中國大陸、日本、香港、菲律賓、爪哇、新幾內亞、美國、加拿大等地之標本135件，其中模式標本 (type specimen) 56件、非模式標本 (non-type specimen) 79件，計5科11屬118種，其中以屬於鉅蚓科 (Megascolecidae) 的環毛蚓類 (pheretimoid earthworm) 87種為最多。並取得所檢視之蚯蚓物種數位影像共651筆，蒐集蚯蚓物種分類參考文獻255筆。
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蚯蚓存在於我們生活周遭，在不同開發程度的環境下會有不同的種類組成，可作為良好的指標生物，但基於有限的採集地點及調查，對其所知仍相當貧乏。而今維護生物多樣性已成世界保育潮流，實有必要對台灣的蚯蚓資源作更深入的瞭解及認識。

日本人Goto及Hatai於1898年發表的一篇報告中，描述了2種採集自台北的蚯蚓，此為第一篇關於台灣蚯蚓的調查報告 (Goto & Hatai, 1898)。德國人Michaelsen則在檢視了採集自高雄甲仙的蚯蚓標本後，發表了一新種及一新記錄種 (Michaelsen, 1922)。之後日本人Kobayashi曾就新竹地區的蚯蚓相加以調查 (Kobayashi, 1938a, 1938b, 1938c)，並對包括台灣在內的日本鄰近地區之貧毛類種類及其分布略作統計 (Kobayashi, 1941)；美國人Gates則是檢視了採集自台北、屏東潮州及宜蘭蘇澳等地的蚯蚓標本 (Gates, 1959)。而後相繼有蔡住發 (1964)、郭登志 (1995)、陳俊宏與施習德 (1996) 在台北、新竹及福山植物園等地進行蚯蚓採集。至此，台灣的蚯蚓種類共計有26種 (Shih et al., 1999)。而自1998至2000年，蔡住發等人於台灣中部地區、屏東、花蓮及台東等地進行蚯蚓採集，共計發現8種新種及2種新記錄種 (Tsai et al., 1999, 2000a, 2000b, 2000c, 2000d)。筆者於最近兩年至台灣中部、南部及東部的採集結果中發現仍有相當多種類的蚯蚓尚待鑑定及記錄。而有關蚯蚓物種描述的文獻資料多為文字的敘述，缺乏圖例，在進行標本鑑定時有其困難之處。至於已採集的標本更是需要以系統性的方法來妥善保存與維護。
美國Smithsonian Institution於1846年成立至今，館內所累積採集自全球各地的各類標本數量相當龐大，長久以來該研究所對其豐富的館藏已發展出相當完善的標本保存及管理模式。故前往該研究機構之自然歷史博物館之無脊椎動物系進行蚯蚓標本比對的工作，同時並實地了解濕式標本典藏及管理等相關事宜，以及蒐集相關參考文獻，以助於未來蚯蚓標本鑑定及標本典藏管理等工作之進行。

過程

1、 標本比對

目前台灣有文獻記載的蚯蚓種類共有41種，大多為環毛蚓類 (pheretimoid earthworm)，遠盲蚓屬 (Amynthas) 或腔環蚓屬 (Metaphire) 的物種。環毛蚓類種類繁多，主要分布於東亞及東南亞一帶，原自成一屬，稱為環毛蚓屬 (Genus Pheretima)。Sims與Easton於1972年將其分為8個屬，後經陸續修正，至今共分成10個屬，遠盲蚓屬以及腔環蚓屬便由此衍生而來。台灣的蚯蚓以遠盲蚓屬的25種為最多，而最近所發現的新種均屬於遠盲蚓屬或腔環蚓屬的種類。至於美國Smithsonian Institution內所收藏之蚯蚓標本仍沿用Pheretima之屬名，故將其現有館藏共87種環毛蚓類一併檢視。

共檢視來自緬甸、泰國、中國大陸、日本、香港、菲律賓、爪哇、新幾內亞等地之標本135件，其中模式標本 (type specimen) 56件、非模式標本 (non-type specimen) 79件，計5科11屬118種，所檢視物種清單如下：

Phylum Annelida

Class Oligochaeta

Order Moniligastrida

         Family Moniligastridae

Desmogaster sinensis

Drawida bahamensis
Drawida beddardi
Drawida caerula
Drawida cheni
Drawida constricta
Drawida flexa
Drawida gisti
Drawida grahami
Drawida japonica
Drawida longatria
Drawida peguana
Drawida propatula
Drawida rangoonensis
Drawida rara
Drawida sinica
Drawida tecta
Drawida tumida
Drawida vulgaris
   Order Haplotaxida

     Suborder Lumbricina

       Superfamily Lumbricoidea

         Family Lumbricidae

Allolobophora caliginosa
Allolobophora trapezoides 

Aporrectodea trapezoides 

Bimastos parvus 

Lumbricus terrestris

       Superfamily Glossoscolecoidea

         Family Glossoscolecidae

Pontoscolex corethrurus 

       Superfamily Megascolecidea

         Family Megascolecidae

Pheretima abdita
Pheretima agrestis
Pheretima alexandri
Pheretima anomala
Pheretima antefixa
Pheretima aspergillum
Pheretima austrina
Pheretima bahli
Pheretima bicincta
Pheretima bucculenta
Pheretima californica
Pheretima campanulata
Pheretima compta
Pheretima corrugata
Pheretima corrugata kulingiana
Pheretima cyclops
Pheretima diffringens
Pheretima directa
Pheretima eldoni
Pheretima elongata
Pheretima exilis
Pheretima feae
Pheretima flavarundoida
Pheretima flexilis
Pheretima fluvialis
Pheretima fornicata
Pheretima garama
Pheretima grahami
Pheretima grata
Pheretima guillelmi
Pheretima hawayana
Pheretima heterochaeta
Pheretima hilgendorfi
Pheretima houlleti
Pheretima houlleti rugosa
Pheretima hupeiensis
Pheretima ichangensis
Pheretima ignobilis
Pheretima incongrua
Pheretima indica
Pheretima insolita Type F
Pheretima insolita
Pheretima kiangensis
Pheretima lavangguana
Pheretima levis
Pheretima limella
Pheretima longa
Pheretima longicauliculata
Pheretima loveridgei
Pheretima luzonica
Pheretima manicata
Pheretima minima
Pheretima mirabilis
Pheretima modesta
Pheretima montana
Pheretima morrisi
Pheretima multipupillata
Pheretima omeimontis
Pheretima ornata
Pheretima oyamai
Pheretima paeta
Pheretima papillifera
Pheretima pectenifera
Pheretima peguana
Pheretima philippina
Pheretima pingi
Pheretima planata
Pheretima pomella
Pheretima posthuma
Pheretima praepinguis
Pheretima robusta
Pheretima rockefelleri
Pheretima rodericensis
Pheretima schmardae
Pheretima sentanensis
Pheretima sheni
Pheretima sieboldi
Pheretima similis
Pheretima szechuanensis
Pheretima thecodorsata
Pheretima tschiliensis
Pheretima tuberculata
Pheretima ultoria
Pheretima upoluensis
Pheretima vulgaris
Pheretima yamadai
Pheretima zoysiae
Tonoscolex depressus

Tonoscolex lunatus
        Family Octochaetidae

Dichogaster bolaui 

Eutyphoeus bifovis

Eutyphoeus foveatus
Octochaetus birmanicus

Octochaetus fermori

此次檢視結果發現同種異名者如下：

1. Pheretima grahami (Gates)、P. praepinguis (Gates)應為P. tschiliensis (Michaelsen)
2. Pheretima ichangensis (Fang)應為P. guillelmi (Michaelsen)

3. Pheretima insolita Type F應為P. anomala centralia (Stephenson)

4. Pheretima insolita (Gates)應為P. anomala insolita (Gates)

5. Pheretima modesta (Michaelsen)應為P. californica (Kinberg)

另並取得所檢視之蚯蚓物種數位影像共651筆，蒐集重要參考文獻255筆。

2、 標本典藏與管理

就一般無脊椎動物濕式標本的保存來說，除了水母、海葵、線形動物 (Nematodes) 以及軟體動物中的頭足類 (Cephalopods) 以外，大部分的無脊椎動物均可以濃度2%-10%的福馬林作固定、再以濃度70%-75%的乙醇進行保存。由於Smithsonian Institution之標本數量過於龐大，就無脊椎動物方面而言，其模式標本存放於位於華盛頓市區之自然歷史博物館大樓內，至於非模式標本則存放於位於馬里蘭州Silver Hill的Museum Support Center (MSC)。
Smithsonian Institution無脊椎動物系之館藏標本依分類以及字母順序排列於標本儲藏室的架上，另外，與這些標本息息相關的尚有下列三種檔案資料：

(1) 分類目錄 (Taxonomic Card Files)

每一件標本都有相對應的一張卡片，上有物種學名、採集地點、時間及採集者等相關資訊。在其背面則有借用記錄 (loan records)，如此對於標本是否現存於本館或他處等情況便能一目了然。通常在卡片上會註明相關的發表文章。當標本被重新鑑定而改變其分類地位時，新的卡片亦隨之而生。如同館藏標本般，這些卡片目錄也是依分類以及字母順序排列。
(2) 採集站資料檔案 (Station Data Files)
這些資料是依採集者姓氏、船艦名或探險名稱的字母順序排列，包含所有相關的採集資訊。

(三)標本取得目錄 (Transaction Card Files)

依標本加入之先後次序編碼排列，包含標本贈與者之資訊。
所有送至Smithsonian Institution無脊椎動物系存放之標本必須是完整且可資鑑別的，且須附有詳細載明標本項目之正式書函。贈與者應能確保這些標本已依標準程序完成固定與保存的步驟。所贈與之標本應依照已正式發表之期刊論文至少鑑定至「屬」級，並附上鑑定者姓名與相關鑑定資料。模式標本須附上已正式發表之期刊論文抽印本。

若欲借出標本須依館內規定填寫單據細目並遵循相關作業流程，歸還標本時應比照原來之寄送方式寄還。

Smithsonian Institution無脊椎動物系自行印行一名為「IZ Procedures Manual」的指南供館內相關工作人員及研究人員參考。對於各類標本的保存及維護、各類標本的運送方式及運送時須注意事項、新標本的加入及標本外借之處理、參訪學人對各式標本之使用、甚至連標籤的寫法及放法等細節都在這本巨細靡遺的指南內規定得一清二楚，且每年視現況對部分內容作更新，使其館藏得以受到完善而有效率的管理。

研究心得

此次至美國Smithsonian Institution自然歷史博物館之無脊椎動物系進行蚯蚓標本比對，除了釐清部分物種既有的疑義，對於未來進行蚯蚓種類鑑定時更有莫大的助益。所取得之蚯蚓物種數位影像，則可供未來建置蚯蚓物種資料庫時使用。至於所蒐集的255筆重要參考文獻則彌補了國內現有蚯蚓分類參考資料嚴重不足的現象，這些文獻不僅在新種鑑別上有所幫助，在比較不同種類或是比較不同地區之蚯蚓相時，更需要有完整的參考文獻作後盾。

在標本典藏與管理方面，由於各類標本有不同之保存方法，即使是濕式標本亦分以酒精或福馬林作為浸液這兩種型式，而浸液則須定期更換或補充，再加上在採集及打包運送時有許多須留意的細節，新加入之標本與借出之標本有一定之處理流程，以及檔案資料與目錄得隨時更新等種種繁瑣但重要的工作，故各類標本之保存與維護均需有專業人員負責。

美國Smithsonian Institution自然歷史博物館將其館藏視為至高無上的國家財產，故標本外借或參訪學人對各式標本之使用必須遵循一定的作業法則。這樣在將標本維持在最佳狀態的同時，亦方便了各國學人對這項寶貴資產的利用，對全人類知識的增進，貢獻良多。

建議

有鑑於目前所蒐集到之蚯蚓標本已累積至一可觀數量，且未來又將增加的情況下，成立有專人管理之濕式標本室是必須的。由於保存標本之浸液須定期更換或補充，龐大之標本數量即意味著費時費力的工作量。另外，與標本相關之借出、借入、打包、寄送、檔案資料及目錄要隨時更新等細節更不容許有絲毫差錯，否則辛苦得到之標本可能會因小小的疏失便喪失其價值。在視其館藏為國寶之美國Smithsonian Institution自然歷史博物館便是由不同的專業人員負責各類不同標本之管理與維護。每位專業人員對其所負責的標本現況均瞭如指掌，而參訪學人的相關查詢通常都能在短時間內得到滿意的答覆。

美國Smithsonian Institution自然歷史博物館之濕式標本存放室為密閉空間，除了幾扇門供進出外，並無窗戶，而位於Museum Support Center內之標本存放室則須刷卡才能進入。如此不但對進出人員加以控管，亦可減低光照影響而使標本浸液變黃或變質。且其標本存放室的溫度均控制在華氏60度以下，有助於穩定標本浸液使其不易變質。由於高溫會使酒精蒸發，留下水分，浸液隨著酒精成分的減少亦漸失去其保存標本之效，這也就是浸液變黃、變質的原因。故光照及溫度的控制是影響標本保存是否良好的關鍵。由於屬於環節動物門的蚯蚓全身上下並無較堅硬的部分，故其保存全依賴浸液，若浸液因光照或溫度過高而變黃，且若此時又無專人將浸液加以更換，那麼標本很容易便會因為腐爛而無法辨識，至為可惜。

綜合以上所述，唯有建立先天健全的硬體設施與後天完善的專人管理才能確保標本保持在最佳狀態，而保存良好的標本才得以繼續在數十年甚至百年之後對人類知識的累積作出貢獻。
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