摘        要

職等赴新加坡參加“The 8th annual Fuels and Lube Asia Conference”，共有來自亞洲各國油公司、著名的添加劑公司、儀器設備公司共約500人參加此次會議，研討議題包括亞洲各國汽柴油最新發展趨勢、生化燃料─含氧汽、柴油的應用情形、最新引擎發展等，是值得我們注意的議題。

在此會議最值得我們注意的是大陸Sinopec公司的煉製處副主任所發表的“Demand of clean Fuels in China Market and the related measures”的論文。在此篇論文中提及中國大陸的汽柴油市場、汽車排放法規、汽柴油品質的要求，特別是對硫及烯烴的限制，以因應2008年奧運年提昇空氣品質的目標,屆時在北京、上海、廣州三大都會區的空氣品質將會大幅改善.另外Toyota公司的Mr. Hirohiko Hoshi報告的“Clean Automobile Fuel in Asia”，此篇文獻主要是以汽車公司的觀點討論在全球溫室效應愈來愈嚴重的情況下,如何提昇引擎技術之燃油效率以降低CO2的排放.使用各種高品質的汽柴油，開發出超低廢氣排放的車輛以符合愈來愈嚴的排放法規，此種車輛的THC及NOx轉化器性能對於汽油中的硫含量非常敏感，特別要求硫需降至10ppm以下，才能發揮最大的功效.另外對亞洲各國油品應注意的項目如MMT使用應注意的情形、以乙醇汽油的未來性亦多有描述，是非常值得參考的報告。其他如生化的汽柴油以及最新的添加劑發展情形,如乳化柴油添加劑也是此行很大的收穫.

「赴新加坡參加第八屆亞太地區燃料及潤滑油會議」
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一、目 的

本次奉派出國參加第8屆亞太燃料及潤滑油會議，期能了解亞洲各國對於油品的品質需求，供需情形及規範研訂的趨勢，希望能夠整理這些資料，作為提升本公司油品品質的參考。並與各國代表熱烈討論未來油品的品質及供需走勢，期能對公司的油品外銷有所助益。

二、出國行程

職等於91年元月27日自台北出發，前往此次會議會場 ─ 新加坡，並於91年2月2日返國，共計7日，其主要行程及工作內容如下：

	日   期
	地   點
	工作內容

	91/01/27
	台北 ─ 新加坡
	啟程

	91/01/28～91/02/01
	新加坡
	參加第8屆亞太燃料及潤滑油會議

	91/02/02
	新加坡 ─ 台北
	返程


三、工作內容

1.中國大陸油品市場，品質要求及因應對策

中國石化公司（Sinopec）的技術處副主任Yi Miao在此會議報告一篇文獻“Demand of clean Fuels in China Market and the related measures”，在此篇文獻中表示中國大陸2000年全部汽柴油的消耗量為109百萬噸，2001年為114.5百萬噸，2005年則為135.17百萬噸，主要是因為近年來大陸經濟成長率約有7%，油品消耗量大幅增加時，但伴隨而來空氣品質也愈來愈差。以北京為例，由車輛所產生的HC、CO、NOx分別約佔整體空氣污染比例70%、60%、50%，因此大陸對於廢氣排放法規也愈來愈嚴，從1999.1.1開始全面實施新的環保法規，2004.1.1環保法規與Euro-Ⅱ相當，而到了北京奧運時2008年，其環保法規將與歐盟同步。

關於汽油規範GB17930-1999將於2003年執行，主要是針對烯烴、硫、芳香烴及苯含量的規定。2000.7.1開始在三大都會區北京、上海、廣州執行此汽油規範，柴油將從2002.1.1開始要求硫含量必須降低至0.2%以下，但對於城市使用的柴油，Sinopec將會提供硫含量在500ppm以下，而十六烷值則在48以上。

由於中國大陸約有90%的汽柴油未自於FCC 製程，因此為了要達成因FCC製程所產生的硫及烯烴含量過高的缺點，對加氫飽和、加氫裂解、加氫脫硫等技術的發展不遺餘力，另外對雙烯的選擇性加氫以生產烷化製程的進料，C5及C6的異構化亦是投入相當多的人力物力。大陸汽柴油使用比例與台灣不同，約為1：1.9，為了生產更多量的清淨柴油，Sinopec發展了加氫處理的觸媒 FSD-4 FH-5A/FH-98及RN-10，可有效加氫飽和烯烴，也發展了中壓的氫化技術如MCI、RICH，適合於提昇FCC製程生產的柴油品質，對於柴油中硫含量、芳香烴及十六烷值的性質將可大幅提昇。

2.亞洲國家清淨燃料發展現況

汽油中的鉛會毒化及影響觸媒轉化器而降低廢棄排放的功能,亞洲各國均訂有無鉛化的時程表，大部分的國家沒有引進增加辛烷值的添加劑，而使用高辛烷值的成份（如表1）。但沙烏地阿拉伯、印尼、菲律賓等國家則使用MMT和其他金屬促進劑來提升辛烷值或用以取代四乙基鉛，但由於MMT對於廢氣排放表現不佳（如表2），及對火星塞易產生積碳，因此Toyota公司並不建議使用MMT及Ferroene於有觸媒轉化器的車輛使用，甚至沒有觸媒轉化器的車輛亦不建議使用。

汽車對於汽油中的硫含量由其試驗數據了解是值得我們注意的（詳見附件一），在此數據中引用Toyota在SAE 2000-01-2019發表的文獻顯示，硫含量的增加對於超低污染車（SULEV、ULEV）及低污染車（LEV）的HC排放物非常敏感（如表3）。對於NOx的轉化率亦有顯著的影響（如表4）。在此文獻希望將硫含量降低至10ppm以下對於車輛的廢氣HC,Nox排放將大有助益.

3.替代燃料 ─ 含氧汽油

乙醇汽油：全世界乙醇汽油使用量的分布，南美22%，北美10%，非洲10%，歐洲5%，而亞洲則為0%。乙醇汽油的比重、沸點、揮發度、水溶性、揮發潛熱（其性質如表5）與傳統汽油其性能上大不相同，以下列數點討論：
‧揮發性：由於酒精特性的物化性，而造成在蒸餾曲線,雷氏蒸氣壓與傳統汽油有不同的表現（如表6）。由表6可知只摻有10%的乙醇（E10），40%的蒸餾溫度降低約20℃，而RVP則增加7 Kpa的表現。如此在車輛性能將有不同的表現。

‧油料系統相容性：在美國市場發現E10的油料對於現有車輛的油料系統，在表7所列的材質將會受影響。而不同濃度的乙醇對於各種的彈性體（Elastomer），經過40℃，48hrs的浸泡下，其體積變化很大（如表8），可見汽油中含有酒精時，對於現在使用的彈性體將有不利的影響。

‧駕駛性能指數：E10對於駕駛性能指數亦有不良的表現，相同駕駛性能指數其評價遠差於傳統汽油（如表9）。

‧廢氣排放：E10與傳統汽油的廢氣污染排放比較，加入乙醇其HC排放會降低，而RVP會增加，因此其揮發性的HC會增加。由於乙醇中的氧會稀釋Lambda（燃油─空氣比），使得沒有Lambda感應器的車輛造成貧油燃燒，因此有較高的燃燒溫度，NOx排放增加，且因燃燒溫度高CO排放降低.，CO排放平均減少6.0%，NOx增加5.5%，而NMHC則差異不大（詳如表10）。，對於沒有觸媒轉化器的車輛，其醛類排放會增加。

4.替代燃料 ─ 含氧柴油

1990年代由於環保法規愈來愈嚴，使得車用燃料的品質為能符合空氣品質而大幅提升，目的希望能降低CO2的廢氣排放所產生的溫室效應，因此來自油菜子的rapeseed methyl ester（RME）的再生能源，由於較石化油料有較低CO2的排放，是目前非常熱門的研究題目。

RME生化油料易有微生物污染,材料相容性及低溫流動性問題，特別是純RME時情形更加嚴重。Shell公司在法國有使用RME的市場經驗而有此篇文獻的發表。歐洲國會正在討論何時導入生化油料進入汽油或柴油市場中，目前規劃於2005年加入2%的生化油料，2009年達5%；RME、乙醇、biogas、ETBE均在研究之列。同樣的議題亦在美國國會討論，目前歐美各國的情形及建議應注意事項（如表11）。

RME與柴油品質比較（如表12）。Shell公司以五種不同輕型柴油引擎進行RME之CO、HC、NOx及微粒排放的量測，測試結果對於輕型車而言，五種車輛的廢氣排放物差異不大（如表13），但對於硫含量大於500ppm，RME的微粒（PM）排放則可顯著降低，但對硫含量很低的柴油則顯現不出效益。RME有一樣缺點，其廢氣將會增加空氣毒性物如甲醛、乙醛的排放，且甲醛是很強的臭氧形成促進劑，因此廢氣排放的後處理設備需予以安裝.使用生化油料如RME，由於其原料植物成長過程會吸收CO2，因此使用此種燃料時並不會增加CO2的排放。

5.乳化柴油
為柴油、純水及Lubrizol公司發展出的Puri- NOx添加劑，經過特殊摻配裝置生產而成，使用時並不需要特別的硬體設備及引擎修改，可減少NOx 15%，微粒25%，黑煙80%的排放。歐盟國家對於乳化柴油的使用均有減稅措施的補助，因此對於使用者由柴油改用乳化柴油是有經濟上的誘因.義大利的經濟部擬定乳化柴油約較傳統油EN 5%柴油有36%的減稅措施，而法國亦有32%的優惠。在英國亦考量減少油中水的含量的稅金，對於導入此技術是一大利多。

由於摻配過程利用特殊的添加劑配方使柴油包圍「水滴」，使得水滴無法與引擎材質接觸，將可避免機件腐蝕，且水分能促進在油料噴射時油滴易於粒子化而促進燃燒，且因含有不具能量的水分可降低燃燒溫度亦即降低了NOx的排放，其物化性（如表14）所示。

四、結 論

1.中國大陸近年來的經濟成長率每年約7%左右，油品市場的需求亦是大幅提升，但伴隨而來空氣品質愈來愈差的情況，如何降低因FCC製程佔有80%以上的烯烴及含硫量過多的問題是當務之急，因此增加加氫裂解、加氫處理、加氫脫硫製程的質與量是近幾年來努力的目標。
2.全球資源愈來愈少的情形下，如何開發新的能源，亦是亞洲各國努力的目標，特別是能源消耗大，且無油源的開發中國家亦是如火如荼的進行研究。此次會議研究的題目包括乙醇汽油，含有醇類的再生柴油等也是值得我們密切注意其發展的情形，作為將來技術引進的參考。

3.在此會議特別注意有何技術或添加劑可改善公司油品品質及提升形象。Lubrizol公司發表柴油中加入水份及特殊配方的乳化劑可製造乳化柴油的技術，經引擎試驗後發現可降低NOx 15%、微粒25%、黑煙80%的排放，為了確認此種乳化柴油的可行性，本所擬將規劃引擎試驗測試，若確認有此成果，即可規劃引進,對公司油品清淨的形象應可大幅提升。
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表1、各種汽油成份的性質
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表2、MMT對廢氣排放的影響
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表3、汽油中硫含量對HC排放影響
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表5、乙醇與汽油品質比較  
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表6、酒精汽油之揮發性質
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表7、會受酒精汽油影響的材質
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表8、酒精汽油對彈性體之影響

	

	[image: image10.jpg]Effects of E10 on Exhaust Emissions

Comparison between E10 and Unleaded Gasoline

B NMHC
g Bco
g O NOx
£
S
2
ks
Average
ol K B P ¢ F 8 B .|
TLEV ULEV  LEV LEV LEV ULEV LEV LEV LEV
Test Vehicles i B

LEV :Low Emission Vehicle
TLEV : Transitional Low Emission Vehicle
ULEV : Ultra Low Emission Vehicle General tendency.

1. CO is decreasing by Ethanol 10% blend.
Emission Level 2. NOx is increasing by Ethanol 10% blend.
TLEV > LEV > ULEV




表9、酒精汽油對駕駛性能之影響
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France 5% RME in 1991 RME derived from rapeseeds, no market
diesel problems reported.
Germany 100% RME Neat RME is sold from independent
retailers.
Brazil 22% ethanol in 1979 11,000,000 | Alcohol derived from fermentation of local
gasoline sugar cane - subject to supply variations
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Colombia 10% ethanol in 2004 N/A Government has mandated use in 3 years.
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表10、酒精汽油對廢氣排放之影響
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表11、歐美國家使用各種生化油料的情形
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表12、RME生化油料與柴油品質比較表
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examination emuision
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表13、含5％RME的柴油與純柴油廢氣排放比較

	

	

	表14、乳化柴油的性質
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