  行政院所屬各機關出國報告書

  (出國類別 : 洽公   )

     會同EIC人員進行新購LNG儲槽一級泵出廠性能測試
                               服務機關 : 中國石油公司
                      出 國 人 職 稱 : 

                     姓    名 :  錢明雄 九等產品管理師  
                         

                                           施明欽 九等產品管理師                     

出國地區 :  美國                    

出國期間 :  九十一年一月六日至十三日                         

報告日期 :  九十一年二月二十五日
行政院及所屬各機關出國報告提要
       出國報告名稱：參加新購一級泵出廠性能測試
          參加新購一級泵出廠性能測試                    頁數     含附件：□是□否


       出國計畫主辦機關/聯絡人/電話                                                 中國石油公司油品行銷事業部永安廠/廠長 李宗龍/(07)6911131轉200

       出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話  

           錢明雄/中國石油公司/油品行銷事業部永安廠/產品管理師/(07)6911131轉551                  

           施明欽/中國石油公司/油品行銷事業部永安廠/產品管理師/(07)6911131轉523

       出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習□5其他

       出國期間：九十一年一月六日至九十一年一月十三日       出國地區：美國

       報告日期：九十一年二月二十五日

       內容摘要：

           新建的天然氣電廠陸續完成，本廠三期氣化設備與從永安到通霄海管即將施工完成，未來幾年內天然氣使用量將逐年增加，一期液化天然氣儲槽將不敷使用，影響供氣穩定性及業務發展甚鉅，公司為提升儲槽周轉率解決一級泵浦泵量不足的問題，向美商EBARA公司購買三台泵量增加的沉浸式泵浦，每台泵浦泵量增加約1.5倍，泵量、揚程、軸馬力、起動電流、額定電流、泵效率、最低操作液位、振動數據等項目是一級泵浦很重要的運轉數據，基於性能測試是品質管制重要的一環，生產廠商EBARA公司通知本廠新購的一級泵浦將進行性能測試請派員參與，測試前對測試程序的確認，測試當中符合各項測試規定，實測完成對數據要求精確是此次參加會測的目地。 
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1. 前  言

永安天然氣廠隸屬於中國石油公司油品行銷事業部位於高雄縣永安鄉，是目前國內唯一液化天然氣(LNG)接收站，卸收從印尼及馬來西亞進口的液化天然氣，氣化後經由長途管線輸送至天燃氣發電廠及城鎮瓦斯公司，天然氣熱質含量高品質潔淨，是一種減輕環境污染的能源。
近年來政府對環境污染的重視，再加上國內電力的短缺，使用天然氣的新電廠陸續完成施工，未來幾年內天然氣使用量將逐年增加，本廠三期氣化設備與從永安到通霄海管亦即將施工完成，一期液化天然氣儲槽將不敷使用，影響供氣穩定性及業務發展甚鉅，公司研擬各項解決方案，其中為解決一級泵浦泵量不足的問題，報經濟部核准購買泵量增大的一級出料泵浦先行安裝於儲槽T-101，以提升儲槽周轉率增加天然氣生產量，以充分供應未來市場用氣需求。

2. 概  述(本廠操作流程)
  LNG船每一航次從印尼或馬來西亞載運約120000-130000公秉的LNG停泊本廠東側或西側碼頭後，碼頭卸料平台銜接三支卸料臂及一支迴氣臂到LNG船，從船上起動卸料泵浦經三支卸料臂輸送LNG至T-101、 T-102、 T-103一期儲槽，一期儲槽共計三座每座容量為十萬公秉，每一航次LNG船從進港到完成卸貨離港約需一天的時間，其中包括船方油料補給，每月約有6-8船次LNG船到本廠來。
每座LNG儲槽有三台一級出料泵，一期儲槽三座共計九台一級出料泵，每台泵浦設計泵量387m3/h，當儲槽收料完成後，由一級出料泵輸送LNG經循環cooling卸料管線，然後分送LNG至下游廠商遠東氣體公司供冷源使用(LNG溫度約-164℃)與本廠氣化區再冷凝器V-101、V-102處理儲槽產生的BOG，以為維持儲槽壓力在正常壓力值，V-101、V-102供應給二級泵浦(十四台)高壓泵送LNG至ORV(八座)，ORV利用海水淋灑將LNG氣化成NG計量後經長途管線輸送至工業用戶及家庭用戶(附件一.)。

      綜合上述說明本廠一級泵浦最主要用途:      

1. 自儲槽將LNG加壓泵送至再冷凝器，冷卻回收儲槽產生的BOG及提供LNG當高壓二級泵進料。
2. 儲槽間的LNG輸轉。
  3. 泵送LNG cooling碼頭與儲槽間的循環管線。
 4. 泵送LNG供應下游廠商遠東氣體公司當冷源利用。

三.出國人員
永安液化天然氣廠  
                         

錢明雄 九等產品管理師                         
施明欽 九等產品管理師
四.目  的
     此次採購超低溫沉浸式泵浦泵浦設計揚程270M、泵

量580 m3/h(原有泵浦設計揚程260M、泵量387 m3/h)泵量增加約1.5倍，泵量、揚程、軸馬力、起動電流、額定電流、泵效率、最低操作液位、振動數據等項目是一級泵浦很重要的運轉數據，基於性能測試是品質管制重要的一環，生產廠商EBARA公司通知本廠新購的一級泵浦將進行性能測試請派員參與。測試前對測試程序的確認，測試當中符合各項測試規定，實測完成對數據要求精確是此次參加會測的目地。

5 . 過 程

1. 行前資料收集與研讀
    原廠商於九十年十二月十五日來文通知新購泵浦一級泵九十一年一月八日至十日在原廠進行性能測試，奉命參加性能測試後即趕辦出國手續，要求原廠提供此次性能測試程序，研讀合約規範內容並收集相關資料包括本廠運轉中一級泵資料，分析比較新舊一級泵特性與差異，就機械儀器部份與工務部門討論聽取該部門意見。

2. 性能測試項目
(1) 每一台泵浦均需依測試計劃作五點性能測試。
   (2)一台泵浦作三點NPSH/PUMPDOWN測試及在額定
      流量持續運轉。
   (3)一台泵浦作起動電流測量。

(4)性能測試期間觀察振動數據。
3. 測試前會議

    原廠商EBARA由該專案工程師MR. Mitsutaka Iwam             負責此次性能測試，CPC與EBARA人員雙方經詳細討論測試程序(附件二)與細節，安排泵浦測試順序和項目:

	    項目
日期
	5點測試
	3點NPSH

 測試 
	額定流量
NPSH測試
	起動電流
	振動值

	1/7
	測試前會議

	1/8
	P-101A
	P-101A
	P-101A
	P-101A
	P-101A

	1/9
	P-101B
	
	P-101B
	
	P-101B

	1/10
	P-101C
	
	P-101C
	
	P-101C


	1/11
	測試完成數據驗算，泵浦拆解檢視(附件五)


   4..開始測試前準備工作

     (1)每一台泵浦均需以LNG作性能測試，以減少換      算上的
誤差。

     (2)泵桶及管線必需事先預冷(附件三.)。

   (3)測量儀表測試前必需校正準確並有合格證明。
     (4)測試期間電流、電壓、流量、泵浦進出口溫度、進
出壓力、頻率、振動值、液位、LNG密度均須紀錄。

5.測試項目

    (1)五點性能測試
	Point
	m3/hr
	% of rated flow


	1
	0.0
	0

	2
	197
	34

	3
	406
	70

	4
	580
	100

	5
	674
	116


 測試結果
P-101A

	流量

m3/hr
	揚程
m
	軸馬力
kw
	效率
%
	NPSH

m
	關斷揚程
m

	695.4
	218.6
	261.8
	72.45
	-
	-

	582.1
	270.6
	261.5
	75.15
	0.68
	-

	410.6
	324.9
	234.5
	70.99
	-
	-

	207.2
	353.7
	181.9
	50.26
	-
	-

	0.0
	379.6
	128.4
	0.00
	-
	379.6


  P-101B

	流量

m3/h r
	揚程
m
	軸馬力
kw
	效率
%
	NPSH

m
	關斷揚程
m

	681.2
	219.4
	261.3
	71.36
	-
	-

	581.0
	271.7
	261.0
	75.46
	0.63
	-

	412.9
	324.5
	234,4
	71.31
	-
	-

	209.5
	352.7
	183.4
	50.25
	-
	-

	0.0
	380.8
	129.1
	0.00
	-
	380.8


                    P-101C

	流量

m3/h
	揚程
m
	軸馬力
kw
	效率
%
	NPSH

m
	關斷揚程
m

	679.0
	226,8
	261.3
	73.52
	-
	-

	581.3
	271.9
	261.2
	75.5
	0.58
	

	416.3
	323.6
	236.8
	70.9
	-
	-

	216.0
	351.8
	186.4
	50.85
	-
	-

	0,0
	380.1
	130.0
	0.00
	-
	380.1


標準值

	接受標準

Acceptance Criteria
	保證值

Guaranteed
	誤差值

Tolerance
	接受值

Acceptance

	額定流量

rated flow
	m3/h
	580


	-
	-

	揚程

differential head
	m
	270
	-2/+3%
	264.6-278.1

	關斷揚程

shut-off head
	m
	356
	-8/+8%
	327.5-384.5

	額定流量的NPSH
	m
	2.36
	+0%
	<2.36

	軸馬力
shaft power
	kw
	260.8
	+4%
	<271.2

	效率
	%
	75
	-
	>75%


  (2)一台泵浦(P-101A)作三點NPSH/PUMPDOWN測試
測試結果
	流量(m3/h)


	NPSH(m)



	684.4
	1.20

	585.5
	0.68

	190.56
	0.36


標準值

	流量(m3/h)


	NPSH(m)



	580
	<2.36


(3)電流測試
測試結果

    P-101A  

	流量(m3/h)
	電功率(kw)
	電流(A)
	電壓(V)
	頻率(HZ)

	695.4
	284.8
	389.2
	462
	60.04

	582.1
	282.3
	378.1
	461
	60.01

	410.6
	252.8
	338.6
	461
	59.99

	207.2
	196.7
	264.7
	462
	60.00

	0.0
	141.6
	195.0
	463
	59.99


    P-101B
	流量(m3/h)
	電功率(kw)
	電流(A)
	電壓(V)
	頻率(HZ)

	681.2
	280.4
	382.4
	460
	59.92

	581.0
	277.8
	376.9
	460
	59.93

	412.9
	249.5
	334.2
	460
	59.95

	209.5
	195.6
	264.2
	461
	59.94

	0.0
	141.0
	195.4
	462
	59.96


   P-101C  

	流量(m3/h)
	電功率(kw)
	電流(A)
	電壓(V)
	頻率(HZ)

	697.0
	282.5
	380.3
	457
	59.94

	581.3
	280.4
	377.2
	457
	59.91

	416.3
	255.4
	343.7
	458
	59.96

	216.0
	202.3
	278.0
	459
	59.98

	0,0
	143.9
	197.3
	460
	59.99


   標準值
	流量(m3/h)
	電流(A)

	580
	<402


(4)振動值測試
  測試結果

 P-101A  

	    振動
流量m3/h
	VEL

(mm/sec)

	695.4
	2.63

	582.1
	1.70

	410.6
	1.75

	207.2
	1.66

	0.0
	1.74


P-101B

	    振動
流量m3/h
	VEL

(mm/sec)

	681.2
	2.29

	581.0
	1.45

	412.9
	1.48

	209.5
	1.31

	0.0
	1.41


                         -10-

P-101C

	振動
流量m3/h
	VEL

(mm/sec)

	679.0
	1.95

	581.3
	2.01

	416.3
	1.77

	216.0
	1.74

	0.0
	2.10


   標準值

	振動
流量m3/h
	VEL

(mm/sec)

	674
	Unfiltered overall:

Vu<5.0

Filtered discrete

frequencies :

Vf1<3.4

	580
	

	406
	


  6.測試數據(附件四)
六. 心  得

此次一級泵浦性能測試很高興圓滿達成任務，將一個月辛勞準備工作總算有所收獲，測試前會議對測試程序討論和標準確認，實測完成後數據驗算要求無誤，對順利完成測試有很大幫助，測試期間有機會與原廠技師討論操作技術的問題，無形中提升個人的操作技能與知識。

七. 建  議
此次採購一級泵預計安裝於儲槽T-101，本廠尚有兩座儲槽T-102 、T-103未換新一級泵，如果新購泵安裝後運轉順利達到預期效果，可以評估考量T-102、T-103換裝新一級泵，那可更進一步提升本廠生產效率與業務發展。

八 附  錄

   (一)永安接收站流程圖

   (二)測試程序
   (三)泵浦測試流程圖
   (四)測試資料
   (五)泵浦測試拆解
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