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     壹、目的：

         依據民航法規航空人員檢定規則第六條第二項第一款規定
     駕駛員檢定證有效期限為一年，本人因持有BELL- 412 型直昇
     機機種檢定證，為維持效期俾利航務查核作業，故依規定實施
     複訓。

     貳、過程：

1、 奉准於九十年度內，運用本局「派員出國進修研究實習計畫」之飛航安全檢查員專業訓練專案相關經費，接受BELL-412型直昇機之模擬機年度複訓。

2、 協洽美國德州FlightSafety 訓練中心安排受訓事宜，並定於90.11.09至90.11.11之受訓期程。

3、 複訓課程包含地面學科及術科（模擬機）訓練二部分：
（訓練配當如附件一）

（1） 學科：合計15.75小時

1.載重與平衡。

2.飛機性能資料。
3.飛行計畫。
4.風切介紹與注意事項。
5.座艙資源管理。
6.飛機各項系統解說（含一般簡介、發動機系、電力
  系、滅火系、警告系、傳動系、液壓系、旋翼系、
  飛行操縱系、航電系及附屬裝備等）。

7.學科測驗。
8.飛行前任務提示。

          （二）術科（模擬機訓練）：合計4.5小時

              1.一般操作：含滯空及正常起降課目。

              2.特殊場地操作：閉塞區、海上平台及峰頂起降。

              3.緊急課目操作：包含單、雙發動機失效、火警、

                自動飛操失效、尾旋翼失效、液壓失效、電力失

                效等課目。

              4.儀器飛行：包含基本、高級儀器及不正常動作改
                正等課目。

              5.吊掛操作：高載重之高高度操作。

        四、完訓後，該訓練中心核發結業證書（如附件二）
參、心得

        一、直昇機模擬機功能簡介及優、缺點概述：

（1） 功能簡介：

            該型模擬機之動效係藉由液壓系統採六個自由度（前後、上下、左右、縱傾、橫擺與偏扭）之運動方式，其音效及視效亦均有良好之模擬效果，可針對實體機或外在環境難以或無法模擬之特定、緊急狀況，如天候突變、裝備故障等實施訓練及測試，以強化駕駛員對緊急狀況之警覺與處置能力。

（2） 直昇機模擬機優、缺點概述：

 1.優點：

（1） 適合緊急處置、儀器飛航訓練：藉此模擬飛機各類系統功能失效、各種天候或其他任何現實環境無法運用實體機實施之高風險、惡劣環境狀況，以強化駕駛員對各項緊急情況之判斷及處置訓練。另針對儀器飛航操作及程序訓練，對國內民航直昇機駕駛員儀航能力之提升，亦具有絕對之效益。

（2） 節約維修成本：避免飛機因實施緊急課目訓練時，造成飛機裝備過度之損耗及增加維修成本；因此為延長飛機壽命，節約人力、物力之消耗，選擇模擬機訓練實為較佳之方式。（本項以大型直昇機尤為顯著）

（3） 零飛安風險：在毋須承擔任何飛安風險之情況下，訓練內容及效果則可較實體機更為充實、多樣，且利於飛行操作之研討與測試。

（4） 全天候操作：不因外界環境之改變，如颱風、機場關閉或人力、機務狀況之無法配合而影響訓練進度及效果。

（5） 錄影回放功能：可針對學員之操作狀況，施以重點提示與解說，有利於訓練之落實；另於儀器飛航訓練時，可將其飛行路徑描繪、列印，以觀察其飛航程序與操作狀況，俾利學員檢討與改進。

（6） CRM及CFIT/ALAR訓練：可藉由雙機組員操作情況，加強飛航期間正常與緊急狀況時，組員間相互協調、分工等組員資源管理訓練，期以降低可控制飛行狀況下撞地之機率。

 2.缺點：

（1）欠缺外界環境真實感：直昇機之操作係以目視
     飛航為主，惟模擬機之視效系統對近距離之地
     、物模擬效果則略顯不足，如低高度（100呎）

     或滯空操作時，其高度之判斷與實況則有較大

     落差。

（2）訓練費用較高：如今年BELL-412型機一名駕

     駛員之三天複訓課程即需美金9,800元，若包

     含機票、食宿及生活費用等，勢必造成國內直

     昇機業者較重之負擔而寧願採國內實體機自

     訓方式執行訓練。

（3）語文溝通障礙：因國內部分直昇機駕駛員之美

     語能力欠佳，為慮及本項造成國外學、術科講

     授期間溝通不良，致而影響學習效果之情形，

     故不宜全員參訓，以避免業者徒增成本而無實

     效，失卻強化訓練之本意。 

   二、國內直昇機模擬機現況說明：

（1） 陸軍航空訓練中心：具有AH-1W（眼鏡蛇）模擬機，惟其僅具視效與音效，而無動力平台之模擬設備。

（2） 海軍航空指揮部：具有六個自由度之動效平台及視效、音效兼具之S-70C（M）-1型模擬機，目前空軍救護隊亦藉此同型機之便，於該基地實施定期訓練。

三、直昇機模擬機對我民航之訓練價值：

（1） 緊急處置訓練：模擬飛機系統失效、惡劣天候或不良之作業環境等不正常狀況，以加強駕駛員對各項風險之評估、判斷及狀況處置訓練。

（2） 儀器飛行訓練：因國內民航直昇機駕駛員平日執行任務均以目視飛行為主，對儀器飛航則較顯生疏，而國內施以儀器訓練時則常因空中待命時間過久而事倍功半，並增加訓練成本；然藉由模擬機則可針對上述情況，完全配合學員需求，安排緊密且適切之訓練。

（3） 其他：如吊掛飛行、海上平台起落、高樓起降及其他特殊場地等相關作業，亦均有良好之模擬效果。

4、 直昇機模擬機於我民航之運用狀況：目前國內民航直昇機中，僅BELL-412型機（德安、亞太航空公司所有）與S-76型機（本局航空隊所有）具有模擬機（於美國）。而直昇機業者除於購機時，要求廠商提供免費訓額接受同型機之實體或模擬機訓練外，尚無主動派訓情形。

5、 小班制教學：本班次學員僅本人一人，可對課程充分研

討及經驗交流以加強學習效果。

六、專業之教學方式：由資深且學識、經驗均豐富之飛行教

           師以其專業之素養，將學理結合於實際操作情況，使學

           員充分瞭解、融會貫通。

6、 授課內容精緻化：為期僅三日之複訓課程，卻能對學員

    施以系統且完整、專注之密集訓練。

       八、任務提示與歸詢之詳實：每於模擬機飛行前、後，教官

           均能針對當日操作課目實施詳細之解說與檢討。

肆、建議

一、安排國內民航直昇機業者及成員至海軍航空指揮部參訪

    其模擬機，藉由軍中飛行員簡介、示範與民航駕駛員實

    際操作，以瞭解模擬機功能並感受其效果。

二、考量民航直昇機業者經營之困窘與強化飛安需求，對國

    外已具備模擬機之機型，要求民航直昇機各業者每二年

    必須檢派教師駕駛員至少乙員至國外接受相關訓練，俾

    利其完訓返國後，對公司駕駛員施以更佳之訓練與要

    求。
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