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摘    要

為繼續規劃辦理二ＯＯ二全國少年科技創作競賽，由主辦單位邀請教育部與相關館所參與規劃人員及二ＯＯ一年得獎的網溪國小校長老師小朋友們組成觀摩團，赴日本橫濱觀摩「與機器人共舞的明日世界—二ＯＯ一東神奈川機器人大賽」科技競賽活動。

在短短四天的行程中，我們走訪橫濱附近的競技場、國立科學博物館、日本科學未來館、拉麵博物館，體會到何謂「日本第一」與「日本精神」為何，瞭解到日本在執行科學教育上所規劃的軟硬體設施與執行成果，發現到如何應用「科學生活化」與「生活科學化」的特色。

希望透過這次的觀摩與學習能使全團成員回國後，能將相關經驗帶回國內，運用於科學教育的規劃與執行中，以提昇及改善國內科學教育的水準。
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1、 目的

「他山之石可以攻錯」，為了更深入瞭解先進國家—日本在辦理「與機器人共舞的明日世界科技競賽活動」的經驗及現況，以做為我國辦理「全國少年科技創作競賽」之借鏡，中華創意發展協會於九十年度，遴選了當年度表現優異的少年選手、家長、學校老師及校長連同辦理競賽的相關人員及師大兩位教授及本人由師大簡校長領隊，共計二十位組成了「2001年少創日本團」一起成行，於民國九十年十一月廿三日至廿六日赴日本觀摩學習。
本次觀摩學習之主要重點為：
1． 科學創意競賽

2． 科學展示設備規劃及維護

3． 科學教育普及推動

貳、過程與心得

在四天的行程中，我們共觀摩了一些場所，分別是一.橫濱洲際飯店Inter Contitentel參觀「與機器人共舞的明日世界」展覽與競賽，二.日本科學未來館，三.上野國立科學博物館，四.新潢濱拉麵博物館…等。由於停留時間有限，去掉頭尾兩天搭機日，只有短短兩天，而交通工具均搭乘日本橫濱附近的電車、國鐵、地鐵及公車，所以參觀地點時間較短，但仍然收獲頗豐。茲根據觀摩的三項要點分別撰述報告與心得，並提出建議，以供我們發展科學教育之參考。

第1節 科學創意競賽

在我們所觀摩的「與機器人共舞的明日世界」展覽與競賽活動中，我們覺得在軟硬體設備方面及制度與作法相當值得我們仿效。

1. 結合產官學研資源有效整合

綜觀其所有的主協辦單位及贊助單位包括：2001實行委員會、縣巿政府、文部科學省、總務省、經濟產業省、國土交通省、學會、協會、工業會、和各個株式會社、媒體、銀行、醫院、大學、中學、學門學校…等，大家共同致力提昇國家科技發展水準，值得我們仿效，必竟科學教育關係到全國科技實力與國家競爭力的表現，所以絕非一個文部省可以獨立達成教育的目標，唯有整合各方資源，方能共襄盛舉。

2. 科學教育應與生活教育結合

我們參訪的時間正值日本三連休的連續假日，所以在整個展場中人聲頂沸，我們發現了一件有趣的事，就是經由產業界的投入各式可現場操作的機器人，提供參觀者可觸摸、操作的介面，並有現場解說人員陪同講解，對於全民化、與生活化的科學教育，實在有很大的幫助，人們不再與科學”保持距離”，反而覺得生活中的科學是兼具”趣味化”與”實用性”。舉例來說，在很多個攤位發現，父母親帶著一、二歲的小娃兒去”玩”機器狗，而大人們有耐心的在旁邊解說，相信對一個小孩的學前科學教育如此用心的國家，所培育出來的主人翁真是未可限量。

3. 鼓勵實際動手的科學

在展場中各個角落或不同的時段，都發現各式各樣的工作教室，例如：「風力推進船工作教室」、「剪紙工藝教室」…等，鼓勵小朋友免費參加體驗實際動手”做”科學，瞭解科學理論形成的原因，或各樣實驗結果，可從小培養小孩觀察、規劃設計、思考及解決問題的能力。

第2節 科學展示設備規劃與維護

在我們所觀摩眾多展場中，我們發現一個共同的現象就是所有展場的設備規劃均很完善，不但考慮到「人因」、「活潑化」、「易親近」、「可操作」的展場設計，而且因為日本國民重守法觀念，在展場上很少看有損壞的東西，除了建立一套完整的維護計畫外，全民共同努力維護應是主要的因素。

第3節 科學教育普及推動

1.人

人在科學教育普及推動中扮演著大腦與靈魂的角色，尤其在日本，你可以隨處體會到規劃者、執行者、享用者、與受惠者的用心。舉例來說：在日本科會未來館中一個簡單的DNA模型，他們可以設計在最低的位置(兩三歲小孩可以搆得著的地方)、長長的一條、可以自行拆組，我就當場看到一個小小孩在玩”拉來拉去”的遊戲，而他的媽媽就在一旁很有耐心陪著她重覆同樣的動作；而另一邊有兩台展示電腦，中間SHOW出日本對科學有所貢獻的幾個人(我相信一般民眾可能會對這幾個人很陌生)，只要點其中一個人，你就變成一個記者，可以當場訪問他一些已設計好的特定問題（比如說：你小的時侯過的生活印象、對學習科學者的建議、…等），接下來他馬上用語音及影像回答您所提的問題，我想這種方式，比去圖書館查資料來的有趣多了。

2.事

參觀國立科學博物館的同時發現一件有趣的事，日本人極其重視下一代的科學教育，一走進新館就發現有幾個展場很具特色：「發現之森」營造出一個大森林的模型，裏面有土、有樹木、有動物、有鳥、有沼澤(真的很像)，並設有觀察台或箱，讓孩子們一走進這裏就進行有趣的探險。而在另一層樓的「身邊的科學」，讓孩子動手玩：力與轉動、光與立、電與磁、傾斜小屋、如何用烤箱將塑膠杯變型成自製彩色塑膠片…等，全部都是大人陪著小孩一起玩。

3.地

在走遍幾個展覽館後發現其所在位置有各種狀況，一.競賽場所在巿中心區的一個飯店所屬的展場，附近有大型的遊樂場與購物中心，所以是人群集中之處，而交通便利，可以與民眾生活休閒結合。二.國立科學博物館在上野公園，亦是一個休閒活動集散地。三.日本科學未來館及船的博物館在巿郊，具空間廣大、造型特殊等特色，而搭乘捷運的便利可以節省在交通上的時間。四.拉麵博物館在辦公大樓林立之處，除了提供用餐之便外，可在生活中綜整日本拉麵文化歷史。

4.物

我發現日本人在規劃推動科學教育普及相關活動時，打的是群體仗而不是個人仗，甚至連業界都不能置身度外，在日本科學未來館中有好幾處展示設備，均是大型業界及研究單位提供的設備，例如：登陸月球探險車、拆解的火箭頭、大腦的虛擬實境…等，顯示出企業「取之社會用之社會」的回饋心。
參、建議


綜合這4天的考察所見所聞，在此謹對我國的科學教育提出以下的建言：

1. 縱向：

從k到12，高中到全民終身的科學教育銜接上，應有所規劃，因應不同層次應有不同的辦理方式，以引發大家的學習興趣。

2. 橫向：
(1) 科學教育生活化：應建立民眾生活中的科學觀與加強相關軟硬體設施。

(2) 科學教育與其他領域整合與融入：科學教育是科技的基礎，如何透過以果知因的過程設計，以大眾化易懂的媒介，展現出有趣而實用的科學，是推動科學教育成功的關鍵。

(3) 資訊與電腦在科學教育中扮演吃重的角色，運用先進的技術可以使更多的人接觸到科學教育(例如：網際網路、遠距教學、多媒體教學、…)

3. 整體性：

(1) 各政府單位間應合作與整合科學教育資源，如何結合國科會、教育部、中研院、內政部與各縣巿政府教育局及科教館所力量，以開源節流及協調規劃計畫，可以化零為整、集中資源以擴散並發揮乘數效應。

(2) 各民間團體間應竭盡所能貢獻自己所能提供的資源，若能從社團、財團法人、媒體、學校、民間公司或機構所提供有別於政府的另一股支援，將可鼓勵更多的人投入科學教育。

(3) 應鼓勵國際交流與合作，學習與瞭解世界各國在規劃、推動、執行與考核科學教育的方法，應可縮短自行摸索的時間，以快速提昇我國科技的實力。

附件：觀摩相關照片與說明
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圖一.機器人大賽場




金玉堅拍攝

圖二.小朋友玩機器狗




金玉堅拍攝
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圖三.有專人耐性的講解




金玉堅拍攝
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圖四.造型特殊的船的科學館


金玉堅拍攝
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圖五.玉堅站在日本科學未來館門口    
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圖六.全團在日本科學未來館的大樓梯上合影
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圖七.大家一起搭乘登陸月球小艇感受一下吧   金玉堅拍攝
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圖八.對日本科學有所貢獻的人多媒體展示    金玉堅拍攝
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圖九.玉堅與拆解的火箭頭合影
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圖十.符合綠色環保建材所製作的未來屋   金玉堅拍攝
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圖十一.一個小朋友試著將電風扇電源連接到光所照射的太陽能板上

       哇,可以轉耶.





金玉堅拍攝
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圖十二.大家一起來畫塑膠杯，只要加熱後就會變成一薄片 金玉堅拍攝
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圖十三.國立科學博物館中的發現之森(很像真的哦)   金玉堅拍攝

[image: image14.jpg]



圖十四.拉麵博物館仿20世紀初日本舊街道的設計   金玉堅拍攝
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