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「油品品質及添加劑技術提昇」
出國報告

1、 出國目的：

自89年開始，台塑柴油及汽油陸續產出，開始進入原為中油公司獨佔之油品市場，至90年底，台塑油品之市佔率已約為四分之一。而自91年開始，市場將全面開放，預計至少有兩家，即匯僑與和桐公司，將加入戰局。如何提升本公司油品之競爭力，與如何進一步提升品質，為相當必要及迫切之工作。

歐美各國之油品與引擎間關連性之資料，一向較為公開，較容易取得最新之資料加以研究，但日本之資料，則取得相對不易。因此，本次赴日，安排至PEC(Petroleum Energy Center)研習，蒐集JACP( Japan Clean Air Program)資料，與對方交換在技術上相關之意見，將日本品質研究之結果，作為未來發展之借鏡。

此外，就提昇本公司油品之競爭力，並與對手進行市場區隔之目的而言，各式添加劑之靈活運用，可謂相當重要之工作。由於選擇合適之添加劑為一相當複雜之工作，全球各大油公司與添加劑公司均投入相當高比例之人力與物力進行此產品之研發與應用之研究。

以本公司之立場而言，投入全新產品之研究將耗費相當大之研究人力與經費，更可能耗時過長而喪失商機；因此，如何引進最適合本公司使用之添加劑應為現階段之工作重點。目前，以本公司煉製研究所之人力與設備，進行各種添加劑方案之評估，以及各種同類添加劑之優劣比較，引進最適合本公司油品使用之添加劑，是最可行之作法。

由於添加劑之發展技術與引擎測試技術發展速度十分快速，若須以最合適之方法篩選出最適合之添加劑，就必須隨時更新資料、更新設備與更新方法來達成。因此，本次職奉派赴日本研習最新之引擎與車輛測試技術與發展趨勢，赴知名添加劑公司雪弗龍公司、Lubrizol及乙基公司之研究中心研習最新之添加劑發展趨勢及測試技術，就是為瞭解添加劑之最新發展趨勢與測試方法之最新進展狀況，作為研究方向與內容之參考。
2、 出國行程：

職於90年12月9日自台北出發，前往各研習地點，並於90年12月22日返國，共計14日，其主要行程及工作內容如下：
日期
地點
工作內容

90.12.09∣90.12.09
台北∣東京
起程

90.12.10∣90.12.12
東京
赴Ethyl公司研習汽柴油添加劑技術及引擎測試技術

90.12.13∣90.12.16
東京
赴Oronite公司研習汽柴油添加劑技術、引擎測試技術及車輛測試技術

90.12.17∣90.12.17
東京∣名古屋


90.12.18∣90.12.19
名古屋
赴Lubrizol公司研習汽柴油添加劑技術、引擎測試技術及乳化柴油技術

90.12.20∣90.12.20
名古屋∣東京


90.12.21∣90.12.21
東京
赴日本PEC蒐集及研討油料規範、能源政策及排放標準等

90.12.22∣90.12.22
東京∣台北
返程

3、 工作內容及心得：
1. 於Petroleum Energy Center研習內容及心得：

Petroleum Energy Center為一由政府、石油公司及車輛製造業者共同出資所設立之財團法人，其主要之設立目的即為進行日本油料品質即污染排放間之關連性研究，其執行之計畫為類似美國Auto-Oil Program，歐盟之EPEFE，其計畫全名為Japan Clean Air Program, JCAP。

PEC為一財團法人性質之研究中心，以中立之立場進行各項油品抽檢工作（與煉研所執行之汽柴油抽檢工作相同），作為各項改進工作之參考以及品質規範制定方向之依據。而本次PEC公司人員提供2001年冬季Premium及Regular汽油之市場平均品質供參考，如表一及表二所示：

表一、日本Premium汽油2001年1~2月品質























 密度（g/cm3） 
 ＲＯＮ 
 ＭＯＮ 
 蒸気圧（kPa） 
 IBP（℃） 
 T10（℃） 
 T30（℃） 
 T50（℃） 
 T70（℃） 

平均
######
99.8 
87.9 
83.2 
28.0 
44.0 
65.5 
92.0 
115.5 

標準偏差
######
0.27 
0.80 
4.33 
2.19 
2.53 
4.65 
5.04 
5.34 

最小
######
99.2 
85.9 
70.0 
23.0 
39.5 
56.0 
79.0 
105.0 

最大
######
101.0 
89.9 
90.5 
33.5 
51.0 
74.5 
101.5 
125.5 

標本数
112
112
112
112
112
112
112
112
112













T90（℃）
 EP(℃) 
 E70（vol%） 
 硫黄分(mass ppm) 
 MTBE（vol%） 
 洗浄実在ガム（mg/100ml） 
 アロマ（vol%） 
 オレフィン(vol%) 
 ベンゼン（vol%） 

平均
142.5 
178.5 
34.0 
7 
1.0 
0 
38.6 
17.0 
0.4 

標準偏差
11.09 
7.23 
4.00 
4.5 
2.08 
0.5 
4.44 
5.61 
0.17 

最小
113.5 
162.0 
26.5 
0 
0.0 
0 
26.2 
2.4 
0.1 

最大
164.0 
195.0 
43.5 
20 
6.8 
3 
47.8 
35.4 
0.9 

標本数
112
112
99
112
112
112
112
112
112

表二、日本Regular汽油2001年1~2月品質

 密度（g/cm3） 
 ＲＯＮ 
 ＭＯＮ 
 蒸気圧（kPa） 
 IBP（℃） 
 T10（℃） 
 T30（℃） 
 T50（℃） 
 T70（℃） 

平均
######
90.2 
81.1 
82.0 
28.5 
44.5 
64.0 
86.5 
115.0 

標準偏差
######
0.52 
0.60 
5.79 
2.61 
3.05 
3.32 
4.45 
5.48 

最小
######
89.2 
80.0 
66.0 
24.0 
37.5 
58.0 
79.0 
99.5 

最大
######
92.6 
83.2 
91.5 
36.5 
52.5 
74.0 
95.0 
126.0 

標本数
116
116
114
116
116
116
116
116
116













T90（℃）
 EP(℃) 
 E70（vol%） 
 硫黄分(mass ppm) 
 MTBE（vol%） 
 洗浄実在ガム（mg/100ml） 
 アロマ（vol%） 
 オレフィン(vol%) 
 ベンゼン（vol%） 

平均
153.0 
184.5 
36.0 
27 
0.0 
0 
23.0 
19.6 
0.5 

標準偏差
8.75 
11.79 
3.32 
15.8 
0.06 
0.2 
4.51 
5.96 
0.17 

最小
135.5 
163.0 
26.0 
0 
0.0 
0 
14.0 
0.0 
0.2 

最大
176.5 
215.0 
43.5 
65 
0.4 
1 
41.9 
29.3 
0.9 

標本数
116
116
112
116
99
107
116
116
116

根據此資料以及討論結果，日本之汽油品質具有如下之特點：

1. 僅有兩個等級，高辛烷值及低辛烷值，其規範要求之RON分別為97與89，但是實際市場所販賣之汽油平均值分別為99.8及90.2，遠高於規範要求。因此，以品質管制之角度來看，並不須進行過多之內規限制，此點與國內市場不同。

2. 其汽油產品之T90甚低，Premium及Regular級之T90分別為142.5及153.0℃，與國內汽油平均約為170℃相較，偏低甚多。

3. 日本汽油中，僅Premium添加清淨添加劑，與其T90低，應有很大的關連性。

此外，本次PEC公司人員亦提供2001年冬季柴油之市場平均品質供參考，如表三及表二所示：

表三、日本柴油2001年1~2月品質













 密度（g/cm3） 
 引火点（℃） 
 動粘度（cSt） 
 流動点（℃） 
 CFPP（℃） 
 硫黄分(wt%) 
 セタン指数 
 色(セイボルト) 
 色(ASTM) 

平均
0.8325 
69.0 
3.7 
-17.0 
-12 
0.035 
56.1 
16 
L0.5

標準偏差
0.00751 
11.7 
0.65 
7.8 
7.3 
0.0099 
2.58 
6.9 
0.00 

最小
0.8108 
49.0 
2.0 
-37.5 
-35 
0.007 
49.4 
1 
L0.5

最大
0.8504 
99.5 
4.9 
2.0 
4 
0.050 
61.4 
30 
L0.5

標本数
105
105
105
105
105
105
105
105
88



































 IBP（℃） 
 T10（℃） 
 T50（℃） 
 T90（℃) 
 EP（℃） 
 HFRR　(μm） 




平均
171.5 
213.0 
280.0 
334.5 
359.5 
399 




標準偏差
17.3 
21.3 
16.2 
10.2 
11.5 
74.6 




最小
145.0 
171.5 
230.5 
306.5 
330.0 
217 




最大
223.5 
249.0 
301.0 
349.0 
378.5 
552 




標本数
105
105
105
105
105
105






































 単環アロマ(vol%) 
 ２環アロマ(vol%) 
 ３環以上(vol%) 
 ２環以上(vol%) 
 総アロマ(vol%) 





平均
20.6 
2.5 
0.6 
3.2 
23.8 





標準偏差
2.7 
1.1 
0.5 
1.4 
3.0 





最小
8.6 
0.7 
0.0 
0.7 
13.1 





最大
26.6 
5.7 
2.2 
7.2 
32.6 





標本数
105
105
105
105
105










































2001冬軽油(特３号)


















 密度（g/cm3） 
 引火点（℃） 
 動粘度（cSt） 
 流動点（℃） 
 CFPP（℃） 
 硫黄分(wt%) 
 セタン指数 
 色(セイボルト) 
 色(ASTM) 

平均
0.8166 
51.0 
2.2 
-36.5 
-32 
0.027 
50.8 
14 
L0.5

標準偏差
0.00627 
1.8 
0.19 
1.8 
1.8 
0.0159 
1.32 
6.9 
0.00 

最小
0.8108 
49.0 
2.0 
-37.5 
-35 
0.007 
49.4 
3 
L0.5

最大
0.8301 
55.0 
2.6 
-32.5 
-30 
0.046 
52.9 
23 
L0.5

標本数
9
9
9
9
9
9
9
9
9
























 IBP（℃） 
 T10（℃） 
 T50（℃） 
 T90（℃) 
 EP（℃） 
 HFRR　(μm） 




平均
150.0 
176.0 
236.0 
316.5 
344.5 
470 




標準偏差
2.1 
4.3 
7.3 
8.2 
10.9 
51.2 




最小
147.0 
171.5 
230.5 
306.5 
330.0 
373 




最大
154.5 
183.5 
252.0 
328.5 
359.0 
546 




標本数
9
9
9
9
9
9






































 単環アロマ(vol%) 
 ２環アロマ(vol%) 
 ３環以上(vol%) 
 ２環以上(vol%) 
 総アロマ(vol%) 





平均
20.1 
1.7 
0.4 
2.0 
22.1 





標準偏差
2.2 
0.5 
0.3 
0.7 
2.6 





最小
17.2 
1.1 
0.0 
1.3 
18.8 





最大
23.9 
2.4 
0.9 
3.1 
26.7 





標本数
9
9
9
9
9
















※測定結果のX超,未満については、それぞれX±最低単位数として処理した

























2001冬軽油(３号)

















        
 密度（g/cm3） 
 引火点（℃） 
 動粘度（cSt） 
 流動点（℃） 
 CFPP（℃） 
 硫黄分(wt%) 
 セタン指数 
 色(セイボルト) 
 色(ASTM) 

平均
0.8258 
56.5 
3.0 
-21.5 
-17 
0.036 
54.9 
12 
L0.5

標準偏差
0.00673 
4.4 
0.35 
2.1 
3.2 
0.0098 
2.41 
9.3 
0.00 

最小
0.8146 
52.0 
2.3 
-25.0 
-21 
0.017 
52.7 
2 
L0.5

最大
0.8333 
63.0 
3.4 
-20.0 
-13 
0.047 
61.4 
27 
L0.5

標本数
10
10
10
10
10
10
10
10
9













 IBP（℃） 
 T10（℃） 
 T50（℃） 
 T90（℃) 
 EP（℃） 
 HFRR　(μm） 




平均
155.5 
189.5 
268.0 
332.0 
360.0 
427 




標準偏差
6.9 
7.5 
14.5 
11.0 
7.4 
76.1 




最小
145.0 
179.0 
239.0 
312.5 
346.5 
269 




最大
162.5 
197.0 
288.0 
345.5 
370.5 
510 




標本数
10
10
10
10
10
10



























 単環アロマ(vol%) 
 ２環アロマ(vol%) 
 ３環以上(vol%) 
 ２環以上(vol%) 
 総アロマ(vol%) 





平均
21.3 
1.9 
0.3 
2.2 
23.5 





標準偏差
1.5 
0.8 
0.3 
0.9 
2.2 





最小
18.9 
0.8 
0.0 
0.8 
19.7 





最大
23.0 
3.0 
1.0 
4.0 
27.0 





標本数
10
10
10
10
10










































2001冬軽油(２号)

















        
 密度（g/cm3） 
 引火点（℃） 
 動粘度（cSt） 
 流動点（℃） 
 CFPP（℃） 
 硫黄分(wt%) 
 セタン指数 
 色(セイボルト) 
 色(ASTM) 

平均
0.8348 
72.0 
3.9 
-15.0 
-9 
0.035 
56.9 
16 
L0.5

標準偏差
0.00440 
10.1 
0.38 
4.7 
2.7 
0.0090 
1.88 
6.5 
0.00 

最小
0.8265 
53.0 
3.1 
-30.0 
-15 
0.013 
53.5 
1 
L0.5

最大
0.8504 
99.5 
4.9 
-7.5 
-5 
0.047 
61.1 
30 
L0.5

標本数
82
82
82
82
82
82
82
82
66
























 IBP（℃） 
 T10（℃） 
 T50（℃） 
 T90（℃) 
 EP（℃） 
 HFRR　(μm） 




平均
175.0 
219.5 
286.0 
336.5 
361.0 
386 




標準偏差
16.1 
17.0 
6.2 
8.4 
11.1 
72.0 




最小
146.0 
176.0 
270.0 
316.0 
333.0 
217 




最大
223.5 
249.0 
301.0 
349.0 
378.5 
552 




標本数
82
82
82
82
82
82






































 単環アロマ(vol%) 
 ２環アロマ(vol%) 
 ３環以上(vol%) 
 ２環以上(vol%) 
 総アロマ(vol%) 





平均
20.6 
2.7 
0.7 
3.3 
24.0 





標準偏差
2.5 
1.1 
0.5 
1.4 
2.8 





最小
11.5 
0.7 
0.0 
0.7 
16.8 





最大
26.6 
5.7 
2.2 
7.2 
32.6 





標本数
82
82
82
82
82
















※測定結果のX超,未満については、それぞれX±最低単位数として処理した

























2001冬軽油(1号)

















        
 密度（g/cm3） 
 引火点（℃） 
 動粘度（cSt） 
 流動点（℃） 
 CFPP（℃） 
 硫黄分(wt%) 
 セタン指数 
 色(セイボルト) 
 色(ASTM) 

平均
0.8421 
74.5 
4.3 
-19.5 
-4 
0.043 
54.9 
10 
L0.5

標準偏差
0.00800 
15.2 
0.37 
7.4 
0.0 
0.0058 
1.36 
8.6 
0.00 

最小
0.8340 
61.0 
3.9 
-27.5 
-4 
0.040 
53.6 
1 
L0.5

最大
0.8500 
91.0 
4.6 
-13.0 
-4 
0.050 
56.3 
18 
L0.5

標本数
3
3
3
3
3
3
3
3
3
























 IBP（℃） 
 T10（℃） 
 T50（℃） 
 T90（℃) 
 EP（℃） 
 HFRR　(μm） 




平均
185.5 
225.5 
290.0 
340.0 
362.5 
466 




標準偏差
24.1 
20.5 
2.0 
1.5 
4.5 
24.8 




最小
164.0 
205.5 
288.0 
338.5 
358.0 
452 




最大
211.5 
246.5 
292.0 
341.5 
367.0 
495 




標本数
3
3
3
3
3
3



























 単環アロマ(vol%) 
 ２環アロマ(vol%) 
 ３環以上(vol%) 
 ２環以上(vol%) 
 総アロマ(vol%) 





平均
23.4 
2.9 
1.1 
4.0 
27.4 





標準偏差
1.9 
0.6 
0.3 
0.6 
2.4 





最小
21.5 
2.2 
0.8 
3.3 
24.8 





最大
25.3 
3.4 
1.3 
4.5 
29.5 





標本数
3
3
3
3
3































2001冬軽油(特１号)

















        
 密度（g/cm3） 
 引火点（℃） 
 動粘度（cSt） 
 流動点（℃） 
 CFPP（℃） 
 硫黄分(wt%) 
 セタン指数 
 色(セイボルト) 
 色(ASTM) 

平均
0.8286 
77.0 
4.0 
2.0 
4 
0.039 
59.5 
13 
L0.5

標準偏差
0.00000 
0.0 
0.00 
0.0 
0.0 
0.0000 
0.00 
0.0 
0.00 

最小
0.8286 
77.0 
4.0 
2.0 
4 
0.039 
59.5 
13 
L0.5

最大
0.8286 
77.0 
4.0 
2.0 
4 
0.039 
59.5 
13 
L0.5

標本数
1
1
1
1
1
1
1
1
1
























 IBP（℃） 
 T10（℃） 
 T50（℃） 
 T90（℃) 
 EP（℃） 
 HFRR　(μm） 




平均
175.5 
224.5 
282.5 
338.0 
354.0 
339 




標準偏差
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 




最小
175.5 
224.5 
282.5 
338.0 
354.0 
339 




最大
175.5 
224.5 
282.5 
338.0 
354.0 
339 




標本数
1
1
1
1
1
1






































 単環アロマ(vol%) 
 ２環アロマ(vol%) 
 ３環以上(vol%) 
 ２環以上(vol%) 
 総アロマ(vol%) 





平均
8.6 
3.5 
1.0 
4.5 
13.1 





標準偏差
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 





最小
8.6 
3.5 
1.0 
4.5 
13.1 





最大
8.6 
3.5 
1.0 
4.5 
13.1 





標本数
1
1
1
1
1
















※測定結果のX超,未満については、それぞれX±最低単位数として処理した










日本市場之柴油區分為許多不同等級，如特三號、三號、二號、一號及特一號，大致說來，其柴油之硫含量大致分布於500 ppmw以下，平均值為350 ppmw，此要求與國內相比，大致相當。若嚴格區分，國內高柴之硫含量甚至較日本要求更嚴格。

而值得注意之項目為芳香烴含量，日本將芳香烴區分為總芳香烴、單環、二環、二環以上以及三環以上作調查及統計，以總芳香烴含量而言，其平均值約為23.8 vol%，與本公司之高柴相當，而二環以上芳香烴含量平均值約為3.2 vol%，亦與本公司之高柴相當。綜觀整體品質，本公司之高級柴油品質大致與日本三號與特三號柴油品質相當。

2. 於雪弗龍公司研習內容及心得：

雪弗龍公司亦為知名之油公司，其旗下之國際添加劑公司稱為Oronite，其發展出之清淨添加劑技術於業界亦評價甚高；該公司所生產之添加劑亦實際應用於該公司所供應之汽柴油產品中。
該公司於去年與德士古公司完成合併後，添加劑部份部門之技術能力，亦大幅躍昇。擁有許多獨步全球之技術與產品。而在數年前，原日本汽油添加劑市場，幾乎所有油公司均採用雪弗龍公司之PEA類型產品，但於最近幾年，幾乎全改採BASF公司之PIBA產品，主要原因為日本汽油之特性所導致。以下將與該公司人員討論之結果，分項敘述：

i. 清淨添加劑

原該公司所供應之汽油清淨添加劑(PEA類型)，幾乎獲全日本各石油公司採用，且風評甚佳，於最近幾年，幾乎全改採BASF公司之PIBA產品，主要原因為日本汽油之特性與價格問題。

如前節赴日本PEC研習之心得中所述，日本之汽油具有低蒸餾溫度之特性，兩級汽油之T90僅分別為約142與152℃，且日本車輛市場中，以日本系列車種佔絕大部份，其具有引擎溫度低、辛烷值需求低之特性。因此，對於日本汽油而言，其積污之潛勢就比其他地區或國家低很多，因此，日本市場上之Regular汽油，並無添加清淨添加劑，此點，在世界上亦屬少見（目前世界上為添加添加劑之國家均屬較落後之國家，由於車輛技術尚落後太多，尚未進步到須以添加劑控制積污產生之程度）。

而在日本市場，Premium汽油所添加之添加劑，事實上經長期實驗證明，所需等級及劑量均不須特別高，因此，造成近年BASF以低價之PIBA席捲日本添加劑市場之狀況出現。

以台灣市場而言，由於車輛種類太多等各種外在因素與油品本身積污潛勢較高，所以，需要以較高水準之添加劑來克服市場上之問題，與日本狀況不同。

該公司所發展出以PEA作為detergent，搭配polyether（PE）作為carrier fluid之添加劑，具有有效清除化油器、噴油嘴、燃燒室積污，達成降低辛烷值需求、省油、降低排氣污染等功效。原於日本市場之實際應用非常良好，雖因價格問題而喪失市場，但本公司仍可考慮評估此添加劑於台灣市場之適用性。

另該公司人員認為本公司欲發展小包裝具有清除積污效果之添加劑上市販售，在現在台灣油品市場出現第二家競爭者之情況下，應相當有賣點，且時機恰當，應具有相當高之成功機會。

於此次赴日本研習期間，雪弗龍公司指定研究人員參與討論，而對於該公司於試驗進行之最大盲點為，該公司於日本並無煉油廠，因此，無法依試驗需求摻配特殊之試驗油料供試驗用，但本所具有小型摻配工場，可由各煉油廠取得摻配原料，自行調配所需油品供試驗用，應善加利用。

ii. 識別劑

另在識別劑方面，雪弗龍公司之產品，為一種生物科技，其具有相當高之獨特性，絕無冒用或仿製之可能。其定量方式經職實際操作後，認為操作人員之操作必須經過訓練，同時，必須準備相當多種類之試劑或溶劑，因此，適合於實驗室中執行定量檢測。此外，由於該添加劑已經實際使用於該公司之汽油中，經過各種測試與監控，該公司提供了相當多之資料供本公司參考。其資料內容包括該添加劑之生產與品管、添加之位置與方法、於油庫應用時之實況資料、在加油站抽檢之品管資料、實車使用之資料、委託西南研究所所進行之檢測結果以及檢測準確性之資料等。

iii. 引擎測試

該研發中心之引擎測試設備相當完備，具有各式引擎供測試之用，並擁有多具車體動力計供車輛測試使用。值得注意之處為該中心亦擁有多具本田發電機供初篩之用，由於本田發電機所具有之輕巧、簡易與普遍性均甚高，因此，幾乎所有引擎測試均由本田發電機之測試開始。

另值得一提者為其完善之試驗用油料供應系統，各添加劑可依不同之實驗需求，調配不同劑量，直接經管線供應至每一引擎測試單元，本所之引擎試驗單元應可參考其作法建立完整之油料供應系統。
iv. 清淨添加劑採購測試相關問題研討

雖然雪弗龍公司之汽油清淨添加劑已供應本公司使用多年，但對於本公司所指定之測試方法為BMW 318I實車試驗，作為判定清淨添加劑保持進氣閥清淨性功能優劣之工具，仍有許多意見。

由於此方法之試驗所需時間較長，重現性並非十分良好，且較難加以模仿；但由於是實車長時間測試，因此，代表性較佳，國外添加劑公司仍會以此試驗作為重要之測試項目。但由於前述重現性不佳之缺點，該公司技術人員提出，希望本公司採購規範要求投標廠商需提出BMW 318I實車試驗兩次通過要求之結果，以將LUCKY PASS之機會降至最低；此點純由統計之觀點而言，十分具有可行性，可考慮採用。

3. 於Lubrizol公司研習內容及心得：

i. 清淨添加劑

Lubrizol公司為全世界最大之純添加供應公司，目前該公司可供應之汽油清淨添加劑類型包括PIBA （poly-iso-butylene amine）及 PEA（polyether amine）類型，可符合各種不同需求。

該公司最高級之清淨添加劑，為以PEA作為detergent，搭配polyether（PE）作為carrier fluid，使用高劑量時，可有效清除化油器、噴油嘴、燃燒室積污，達成降低辛烷值需求、省油、降低排氣污染等功效。此添加劑並不直接添加於該公司之汽油中，而是製作成小包裝型式販賣，以獲取更高利潤，並提昇公司品牌形象。

ii. 柴油潤滑性添加劑

在柴油添加劑方面，該公司在歐洲亦發展出潤滑性添加劑供該公司之柴油使用，狀況相當良好，並無發生任何與添加劑有關之問題。而對於未來柴油往超低硫之方向發展，該公司認為在潤滑性添加劑本身之技術尚並無問題，在硫含量僅30 ppmw之柴油中，仍可使用與目前使用同類型之添加劑克服潤滑性不足之問題，僅需將劑量調整至較高之劑量即可。此建議及見解，職將以實際之試驗加以印證。若為確實，則將降低未來潤滑性添加劑之採購及操作複雜性。

iii. 乳化柴油
該公司近年推出最重要之新產品即為乳化柴油，其配方使用乳化劑、～10~20 vol%水、柴油，並使用特殊攪拌設備生產，該中心設置一套展示規模之設備，並以該設備生產乳化柴油供測試用。

乳化柴油之發展已有相當長之時間，但以往之乳化柴油，均不容易儲存，經過長時間儲存後，水分會由乳化層中分離，而造成使用上之問題以及機件銹蝕等問題。該公司之乳化柴油可維持數月以上不會分層，基本上已克服乳化柴油最大的問題點。該公司之產品已於歐洲正式上市，已有部份加油站，開始供應乳化柴油。

而乳化柴油最大的效益為降低污染、減少耗油量，由於乳化柴油之形成最重要的部份為乳化微胞之形成，若形成適合之乳化微胞，在燃燒之過程中，將會產生微爆之現象，使油料霧化更完全，使燃燒更完全，而降低污染同時亦降低油耗；此外，由於水分可吸收熱量，因此，降低燃燒溫度，亦同時降低Nox排放。因此，乳化柴油對於環境保護而言，應為相當受歡迎之產品。

但在國內所販售之柴油，必須符合CNS國家標準，乳化柴油含水量達到10~20 vol%，因此，於現階段仍無法於國內販售。

iv. 引擎測試
該公司研發中心位於名古屋近郊，其引擎測試設備相當完備，具有各式引擎供測試之用，並擁有多具車體動力計供車輛測試使用。其測試規模與雪弗龍公司相當，設備亦相仿，但值得一提者為，該公司之人員自行設計一活動式引擎拆裝架，試驗完成之引擎可輕易移至架上，推離測試室，進行下一步拆解及評估工作，完成整理之引擎亦可輕易由架上移至測試馬力計固定架，節省時間與危險性。

4. 於乙基公司研習內容及心得：
i. 日本油品市場現況

日本油品市場之競爭非常激烈，全日本之加油站雖已由全盛時期之約6000家，降低至目前之約4500家，但其數量仍十分驚人，因此，幾乎所有加油站都必須開發供油以外之業務，如便利商店、車輛保養等，才能維持生存。

而油品供應之廠商亦競爭非常激烈，至少有十家以上之供應者，其中以NMOC最大，Idemitsu、ShowaShell,、Cosmo、Japan Energy、ExxonMobil 分佔2~6名，但2~6名之佔有率差異不大。

目前市場上Premium汽油之佔有率約為80%，且僅有此級汽油添加清淨添加劑；目前，日本汽油規範並未要求進氣閥或燃燒室之清淨性，但各公司因市場競爭需求，均添加此類添加劑以增加競爭力。一般添加後之進氣閥積污大致在20~30 mg之水準。
ii. 燃燒室積污測試方法研討

燃燒室積污（Combustion Chamber Deposit, CCD）部份，至目前為止，國外尚無公認之標準測試方法可供評估之用。然西南研究所無論使用BMW 318 I 實車測試或Ford 2.3L引擎測試，均可同時進行CCD之評估，雖然非標準方法，但可同時提供數據供參考。美國加州之汽油清淨劑規範亦已採用Ford 2.3L引擎測試時所同時測得之CCD數值作為規範標準（不得高於1300mg或高於基準油料140%）。因此，本方法可考慮未來採購添加劑時加以運用，並同時規範IVD及CCD之上限值。

而在日本，已發展出標準燃燒室積污評估方法，JASO M352，使用Honda F22B 引擎，但並未獲國際認同，且由於日本汽油之乾淨特性，其實燃燒室積污量相當低，故此方法於日本國內應用之程度亦非十分普遍。

iii. 實驗設備研習心得

乙基公司實驗室設於千葉縣，近年已將大多數之燃料添加計試驗設備移往美國總部，因此，與其他兩家公司相較，較為簡單。其設備多數為潤滑油測試之標準設備。

由於設備及人數精簡，該實驗室自動監測系統相對突出，幾乎所有之引擎測試、自動測試設備與實驗室監控設備均連線至電腦，可自電腦螢幕監看設備運作狀況，於人員下班後，設備繼續執行工作，而實驗室之監控設備連線至保全系統，若有任何高溫狀況出現，或其他異常現象，保全系統將趕赴現場處理。

4、 結論

1. 本次研習，職共赴四處研究機構或中心蒐集日本市場資料、品質現況與研習引擎測試技術，由於日本資料一向較難取得，且日本品質管制及標準常獨樹一格，因此，本次可實地與當地技術人員討論，並取得許多資料，十分難得。

2. 日本政府對於油品規範所採取之態度，跡近放任，幾乎完全由油公司與車輛界協商，進行油品規範之調整，因此，JIS油品規範非常寬鬆，但煉油業者會依市場之實際需求，改善產品品質，以增加市場競爭力。此點與國內狀況差異甚大。

3. 四處之引擎測試部門除引擎測試單元與實車車體動力計之設備外，均搭配寬敞之空間作為引擎拆裝、評估之工作室，如此，引擎在上架前之準備工作及測試達到某一階段須進行評估或完成測試須進行整理等工作，均可獨立於此工作室進行，而同時，引擎台單元可進行另外一組測試工作，不會干擾，也較易操作；值得借鏡。
4. 本次赴各添加劑公司討論添加劑之各種產品時，各公司均說明於日本加油站，均提供各種性能訴求之小包裝添加劑供消費者選購，且利潤頗高，故鼓勵本公司生產小包裝清淨添加劑販售，並認為目前時機恰當。同時，對於以馬力提昇作為訴求重點認為是很好之構想。
5. 本次赴日前，職即準備國內市場與品質資料之報告，於各公司及機構均提出報告，對方均對於國內油品規範之嚴格程度感到相當訝異，依目前日本汽油品質現況，是無法符合國內之標準。由於資料可交換，因此，本次赴日所蒐集之資料頗為豐富，日後，將仍採此模式，以求在資料蒐集上更為有利。
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