        行政院及所屬各機關出國報告審核表


出國報告名稱：出灰系統之軟硬體設計、操作及設備維修實習報告書


出國計畫主辦機關名稱：台灣電力公司台中施工處


出國人姓名/職稱/服務單位：佘謝德/工程規劃員/台中施工處


出 國 計 畫

主 辦 機 關

審 核 意 見
· 1.依限繳交出國報告

· 2.格式完整

· 3.內容充實完備.

· 4.建議具參考價值

· 5.送本機關參考或研辦

· 6.送上級機關參考

· 7.退回補正，原因：

· (1)不符原核定出國計畫

· (2)以外文撰寫或僅以所蒐集外文資料為內容

· (3)內容空洞簡略容

· (4)未依行政院所屬各機關出國報告規格辦理

· (5)未於資訊網登錄提要資料及傳送出國報告電子檔

· 8.其他處理意見




層 轉 機 關

審 核 意 見
□同意主辦機關審核意見
· 全部  □部分                  （填寫審核意見編號）

· 退回補正，原因：                  （填寫審核意見編號）

· 其他處理意見：



說明：

1、 出國計畫主辦機關即層轉機關時，不需填寫「層轉機關審核意見」。

2、 各機關可依需要自行增列審核項目內容，出國報告審核完畢本表請自行保存。

3、 審核作業應於報告提出後二個月內完成。
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：
主管處

主  管
：
 單位
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：
報告人：
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行政院及所屬各機關出國報告
（出國類別：實習）
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服務機關：台灣電力公司台中施工處
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報告日期：91年01月10日
       行政院及所屬各機關出國報告提要
出國報告名稱：出灰系統之軟硬體設計、操作及設備維修實習報告書
                                       頁數 20  含附件：□是□否
出國計畫主辦機關/聯絡人/電話： 

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話：
佘謝德/台灣電力公司台中施工處/電務課/工程規劃員/(04)26396002

出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習□5其他
出國期間：90年12月02日至90年12月22日       出國地區：澳洲
報告日期：91年01月10日
分類號/目：G3/ 電力工程

關鍵詞：出灰系統
內容摘要：（二百至三百字）
· 台中發電廠九至十號機為燃煤機組，為將燃燒後煤灰及灰渣排出，並符合日漸嚴格之環保要求，乃裝設可程式控制器，為控制主機之系統，控制出灰流程。此系統對電廠是否能正常運轉關係甚巨，為使裝機工程及往後運轉維護順利，並提升整體控制技術，有必要派員前往廠家接受訓練，研習出灰系統整體控制原理、安裝程序、操作方法及運轉維護等方面之專業技術，吸收實際經驗。使接受實習訓練者能清楚了解廠家之設計理念、設計準則及該系統所具有之特長和功能，解決裝機、試運轉期間可能發生的問題，確保台中九、十號機相關工程能順利地如期完工運轉。

                          

1、 國外公務之內容與過程：

(1)、 公務任務

(2)、 內容與過程

2、 國外公務之心得與感想：
(3)、 台中第九、十號機出灰系統概述

(4)、 出灰控制系統介紹

(5)、 系統操作邏輯

3、 實習之感想與建議

4、 國外公務之內容與過程：

(1)、 公務任務：

出灰系統之軟硬體設計、操作及設備維修訓練
(2)、 內容與過程：

1. 前言：

台中發電廠九至十號機為燃煤機組，為將燃燒後煤灰及灰渣排出，並符合日漸嚴格之環保要求，乃裝設可程式控制器，為控制主機之系統，控制出灰流程。此系統對電廠是否能正常運轉關係甚巨，為使裝機工程及往後運轉維護順利，並提升整體控制技術，有必要派員前往廠家接受訓練，研習出灰系統整體控制原理、安裝程序、操作方法及運轉維護等方面之專業技術，吸收實際經驗。使接受實習訓練者能清楚了解廠家之設計理念、設計準則及該系統所具有之特長和功能，解決裝機、試運轉期間可能發生的問題，確保台中九、十號機相關工程能順利地如期完工運轉。
2. 實習日期及前往機構：
 起   訖   日
機       構       名       稱

 90年9月02日至

 90年9月03日
赴澳洲雪梨

 90年9月04日至

 90年9月21日
Deccan公司實習台中第九、十號機出灰系統軟硬體設計、操作及設備維修訓練

 90年12月22 日
返台北

5、 國外公務之心得與感想：
(6)、 台中第九、十號機出灰系統概述：
本系統可區分為三個子系統，即飛灰系統、底灰系統及出灰轉換系統，概述如下：

1. 飛灰系統：其功能乃是將靜電集塵器收集之飛灰（乾灰），透過吹灰機，鼓動空氣，經輸灰管路傳送至灰倉（如圖一）。排放至灰倉之飛灰可由下列三種方式清除：

(1) 藉由伸縮管卸灰器將飛灰卸至灰罐車清運。

(2) 藉由臥式卸灰機將飛灰混入海水攪拌後，以卡車清運。

(3) 藉由水噴射卸灰器將飛灰排放至轉換區收集槽。

2. 底灰系統：將粉煤機處理後無用之礦渣及省煤器與空氣預熱器之積灰（乾灰），透過高壓水泵以海水經輸灰管路，傳送至轉換區收集槽（如圖二）。

3. 出灰轉換系統：將由飛灰系統及底灰系統排放至轉換區收集槽之廢棄物，以灰漿泵透過排灰管路，排放至永久灰塘棄置（如圖三）。

(7)、 出灰控制系統介紹：

本系統PLC主機採用Allen-Bradley PLC-5/80C (1785-L80C15)，搭配1794系列I/O模組，可在系統不斷電情況下，更換I/O模組。控制網路採用雙重備份結構（雙主機），具有熱備份功能，當作用中通訊線路故障時，可以立即切換至備用線路，系統架構圖如圖四所示。本控制系統操作可區分為遙控（REMOTE）模式及現場（LOCAL）模式：

1. 遙控模式：運轉人員可由主控制室內CRT工作站（2台）或ESP/ASH控制室內之工作站（1台）螢幕面板選擇遙控（REMOTE）模式，即對系統設備操作，皆需透過工作站進行。在此模式下，可再藉由CRT工作站對系統做自動（AUTO）操作及手動（MANUAL）操作模式之選擇及操控。

2. 現場模式：當由CRT工作站螢幕面板選擇現場（LOCAL）模式時，則僅能由現場控制盤操作。
(8)、 系統操作邏輯：
飛灰系統、底灰系統及出灰轉換系統皆可由工作站上選擇操控，其操作邏輯概述如下：

3. 飛灰系統：

飛灰系統操控的設備包含：飛灰吹灰機、靜電集塵器鼓風機及其加熱器、氣鎖飼灰器的相關設備、灰倉之相關設備等。每一只靜電集塵器集灰斗下方皆由廠家提供一只氣鎖飼灰器，其包含：飼灰器本體、進口閥、壓力閥、通氣閥、出口閥及灰位開關。台中九、十號機每部機組之靜電集塵器共有64只集灰斗（分8列，每列8只），因此飛灰系統將每列區分為2組，每組含有4只氣鎖飼灰器（以編號1、3、5、7或編號2、4、6、8之氣鎖飼灰器編組）同一時間僅容許一組氣鎖飼灰器出灰，管路的壓力則藉由輸灰管路上之壓力傳送器顯示在工作站上，每列分路管路另有兩只壓力開關，其中一只設定值為管路正常輸灰時積灰之壓力，另一只則設定管路無灰時之管路壓力。系統僅在遙控模式下可在工作站上選擇略過一組或同一組中之部分灰斗。飛灰系統可透以下三種方式操作、控制：

(1) 自動操作模式：此種操作模式需依賴下述2組主要設備群，其一為飛灰傳輸管線與灰倉通氣系統需在正常狀態，其次為輸灰之空氣系統需達一定之壓力，且達到必要之溫度。系統提供2台飛灰吹灰機，其中1台可預設為"優先"，另1台則自動成為"備用"，當"優先"之吹灰機故障時，"備用"那台可自動取代運轉，且工作站上亦會有警報產生。此外每一台吹灰機有LOCKOUT、STOP、AUTO及START等四種運轉操作模式可供選擇。當系統由CRT工作站接收到啟動的命令後，系統將檢查下述幾個系統連鎖狀態：

A. 靜電集塵器鼓風機已經啟動，且輸送之空氣已達到預設的溫度。

B. 被選擇之灰倉尚有適當之裝灰空間。若灰倉剩餘之空間不足時，則系統將會檢查另一只灰倉是否有足夠之空間，若有，將切換至此灰倉，而系統亦會在一段時間後再次檢查原選擇之灰倉，並將結果顯示在工作站上。

C. 所有指向被選擇灰倉之輸灰管管路上之控制閥閥位，皆已到達開啟位置。

D. 灰倉氣袋過濾器通氣扇已啟動（氣袋過濾器系統會在飛灰輸送前啟動，在飛灰停止輸送後氣袋過濾器才會停止運轉）。

E. 灰倉氣袋過濾器系統正常運轉，無異常信號回傳。

F. 管路空氣壓力正常。

G. 飛灰吹灰機出口閥已達開啟位置。

若上述之連鎖狀態皆成立無異常，系統將啟動飛灰吹灰機。並進行下述之飛灰排灰程序：

A. 第1列第1組（4個氣鎖飼灰器）將開始裝灰，此時被選擇之空氣傳送管路控制閥將打開。

B. 氣鎖飼灰器無高灰位信號（若有高灰位信號，則工作站上會有警報指示）。氣鎖飼灰器先開始裝灰程序。

C. 氣鎖飼灰器出口閥關閉。

D. 通氣閥打開。

E. 進口閥打開，並開始計算裝灰時間。

F. 系統將等飼灰器高灰位信號傳回或達預定之裝灰時間，以關閉進口閥，若已達預定裝灰時間，而飼灰器高灰位信號尚未傳回，則將有一警報產生提醒運轉人員。

G. 關閉進口閥。

H. 關閉通氣閥。

I. 系統將等到四只氣鎖飼灰器全部完成上述之裝灰程序，才會繼續進行氣鎖飼灰器之排灰程序。

J. 開始計算排灰時間（即啟動記數器）。

K. 打開壓力閥。

L. 打開排灰出口閥。

M. 飛灰排放輸送將一直持續到管路上的壓力開關（設定值為管路無灰時之管路壓力）動作或已到排灰記數器之預設時間（若排灰記數器之預設時間先到，則工作站上將會有警報產生，若壓力開關先動作，則記數器將歸零，代表本組四只氣鎖飼灰器內之飛灰已全部清空排放完成）。

N. 在完成步驟D之排灰動作後，關閉壓力閥。

O. 關閉排灰出口閥。

P. 打開通氣閥。

Q. 若記數器仍在記數，則歸零。

當一組飼灰器排灰時，同一列上之另一組則進行裝灰程序，不管在任何時間僅容許一組飼灰器進行排灰程序。若在排灰過程中管路上之壓力開關（設定值為管路正常輸灰時積灰之壓力）動作，則工作站上將有”管路阻塞”之警報產生，同時氣鎖飼灰器之出口閥將關閉，系統將等另一只壓力開關（設定值為管路無灰時之管路壓力）動作，表示管路阻塞現象已排除，如此系統才會再次開啟飼灰器之出口閥，繼續未完成之程序。在排灰過程中，若發生上述” 管路阻塞”之狀況，此列氣鎖飼灰器之飛灰排放程序將再重複一次。不同列之氣鎖飼灰器其裝灰及排灰循環次數有所不同，其循環次數如下：

R. 第一種出灰順序：

第一列氣鎖飼灰器
8次循環（裝灰及排灰）

第二列氣鎖飼灰器
3次循環（裝灰及排灰）

第三列氣鎖飼灰器
2次循環（裝灰及排灰）

第四列氣鎖飼灰器
1次循環（裝灰及排灰）

第五列氣鎖飼灰器
1次循環（裝灰及排灰）

第六列氣鎖飼灰器
1次循環（裝灰及排灰）

第七列氣鎖飼灰器
0次循環（裝灰及排灰）

第八列氣鎖飼灰器
0次循環（裝灰及排灰）

S. 第二種出灰順序：

第一列氣鎖飼灰器
8次循環（裝灰及排灰）

第二列氣鎖飼灰器
3次循環（裝灰及排灰）

第三列氣鎖飼灰器
2次循環（裝灰及排灰）

第四列氣鎖飼灰器
1次循環（裝灰及排灰）

第五列氣鎖飼灰器
1次循環（裝灰及排灰）

第六列氣鎖飼灰器
1次循環（裝灰及排灰）

第七列氣鎖飼灰器
1次循環（裝灰及排灰）

第八列氣鎖飼灰器
1次循環（裝灰及排灰）

在飛灰自動排放過程中，第一種及第二種出灰順序將會輪流運作出灰，以達到系統使用之最大效率。在自動順序操作模式時，在緊急情況下亦可以將一只特定之氣鎖飼灰器或一組飼灰器予以隔離（跳過），這些被隔離（跳過）之飼灰器可透過手動方式個別出灰。

當任何設備在起動後，由於電氣故障或由於現場儀器設備故障造成程式連鎖保護使設備跳脫時，則可利用手動的方式起動設備，或將造成跳脫之原因排除後，再透過系統之起動命令再次起動。而當系統其他設備皆正常時，若優先運轉之吹灰機故障，此時氣鎖飼灰器之排灰程序將暫時停止，排灰出口閥亦將關閉，備用之吹灰機將不經檢查，由系統直接起動。飛灰吹灰機及靜電集塵器鼓風機皆適用此種運轉模式。

(2) 手動操作模式：

在輸灰傳送空氣及通氣空氣系統皆已起動時，每一列氣鎖飼灰器皆可利用手動的模式起動，操作人員在工作站上選擇特定之氣鎖飼灰器再按下螢幕面板啟動鈕後，被選擇之飼灰器即會依自動模式的運作方式裝灰與排灰，在完成整個裝灰、排灰程序後，將在工作站上顯示一訊息，通知操作人員。手動操作模式下飛灰吹灰機皆須經由工作站上螢幕面板選擇START鈕啟動，且由選擇螢幕面板上之STOP鈕停止運轉。

(3) 現場操作模式：

此種操作模式必須經由工作站選擇。第一及第二列氣鎖飼灰器可透過工作站選擇現場操作，且在輸灰傳送空氣及通氣空氣系統皆已起動且正常工作的情形下時，以進行裝灰及排灰的操作。前兩列之氣鎖飼灰器各有一只現場控制盤，當運轉人員在工作站上選擇此兩列飼灰器時，相對應之現場控制盤上的指示燈即會亮起，現場操作人員即可透過現場控制盤上之選擇開關，選擇想要出灰之飼灰器，系統亦會將在現場控制盤上顯示被選擇的飼灰器的燈號，且這些飼灰器相對應之靜電集塵器集灰斗，若有高灰位信號，系統亦會顯示在現場控制盤上。現場操作人員可透過現場控制盤上之按鈕開關及選擇開關，操作氣鎖飼灰器上之設備，以完成裝灰及排灰的工作。在操作的過程中，若有任何操作錯誤或警報發生，現場控制盤上之共同警報燈號將會亮起，以提醒操作人員。若想將現場操作模式切換至手動操作模式或自動操作模式，則僅能透過工作站來操作。

(4) 系統啟動靜電集塵器鼓風機時之程序如下：

A. 開啟鼓風機出口閥。

B. 啟動鼓風機。

T. 啟動選擇之空氣預熱器。

系統提供兩台靜電集塵器鼓風機及加熱器，其中1台鼓風機可預設為"優先"，另1台則自動成為"備用"，當"優先"之鼓風機故障時，"備用"那台可自動取代運轉，加熱器則繼續運轉，且工作站上亦會有警報產生。此外每一台鼓風機在工作站上有STOP、AUTO及START等三種運轉操作模式可供選擇。在手動模式下可在工作站上選擇START模式啟動鼓風機。任何一只加熱器可預設為"優先"，另1台則自動成為"備用"，當由溫度傳送器偵測到運轉之加熱器故障時，系統可自動切換適當之進、出口閥，使"備用"的一只加熱器可立即替代運轉。

每只灰倉有兩台灰倉通氣鼓風機及加熱器，在任何操作模式下，若灰倉有高灰位信號，則系統將啟動鼓風機，反之若灰倉出現低灰位信號，則鼓風機將停止運轉。在鼓風機運轉前，系統會先確認灰倉之氣袋過濾器系統運轉正常，確保空氣流通。其中1台鼓風機可預設為"優先"，另1台則自動成為"備用"，當"優先"之鼓風機故障時，"備用"那台可自動取代運轉，加熱器則繼續運轉，且工作站上亦會有警報產生。此外每一台鼓風機在工作站上有STOP、AUTO及START等三種運轉操作模式可供選擇。在手動模式下可在工作站上選擇START模式啟動鼓風機。任何一只加熱器可預設為"優先"，另1台則自動成為"備用"，當由溫度傳送器偵測到運轉之加熱器故障時，系統可自動切換適當之進、出口閥，使"備用"的一只加熱器可立即替代運轉。若系統偵測兩只灰倉間（九號機及十號機）任一灰倉之氣袋過濾器堵塞，則兩只灰倉間之壓力平衡閥即會打開，使灰倉內之空氣壓力保持正常狀態。

(5) 灰倉透過伸縮管卸灰器、臥式卸灰機或水噴射卸灰器等三項設備依需要個別卸灰，伸縮管卸灰器及臥式卸灰機皆僅能由現場控制盤操作卸灰，而水噴射卸灰器則可選擇遙控手動（即在工作站上操作卸灰）或現場操作模式（即由現場控制盤操作卸灰）。操作水噴射卸灰器卸灰時，不論選擇遙控手動或現場操作模式，系統將偵測下述幾項條件，若條件未滿足時，將會產生警報：

A. 底灰之灰漿未輸送至收集槽（即底灰未出灰）。

B. 收集槽灰漿灰位未達高灰位。

C. 出灰傳送系統運轉正常。

卸灰將依下述程序操作：

U. 打開出口水閥。

V. 開啟卸灰閥。

W. 啟動飼灰器並達預設轉速。

水噴射卸灰器將在系統偵測到灰倉低灰位信號或達到預設操作時間後停止運轉。

2. 底灰系統：

底灰系統包括三個子系統：

(1) 黃鐵礦渣排放系統。

(2) 省煤器積灰（乾的飛灰）排放系統。

(3) 空氣預熱器積灰（乾的飛灰）排放系統。

上述三個子系統皆是透過高壓水泵經共同之傳輸管路，以海水將礦渣、飛灰輸送至收集槽。底灰系統之操控與飛灰系統一樣，可透過控制室之工作站以遙控的方式，進行自動操作及手動操作的運轉模式，亦可透過工作站切換至現場操作模式，在現場以現場控制盤操作出灰程序。系統可在自動操作模式下達到最大之出灰量，而透過手動操作模式及現場操作模式，則可對個別的輔助灰槽出灰。底灰系統操控的設備包括：

(2) 黃鐵礦渣暫存器。

(3) 省煤器飛灰輔助儲存槽。

(4) 空氣預熱器飛灰輔助儲存槽。

(4) 高壓海水泵。

系統有兩台高壓水泵亦可預設其中任一台為"優先"，則另一台自動成為"備用"，當"優先"的泵故障時，"備用"的泵將立即取代，且在工作站上亦會產生警報。除了優先權的選擇外，每一台高壓水泵在工作站上尚有LOCKOUT、STOP、START及AUTO等四種操作模式可供選擇：

(5) LOCKOUT：表此台高壓水泵跳脫系統操控，水泵無法啟動，若要啟動此台水泵，工作站上會產生警報。

(6) STOP：運轉中之水泵皆可透過STOP鈕手動停止水泵。

(7) START：任一台水泵皆可透過START鈕手動啟動。

(8) AUTO：配合系統自動操作模式啟動。

若高壓水泵進口處壓力開關偵測到水量不足時，運轉中之水泵將會跳脫。當選擇現場操作模式時，高壓水泵亦可由現場控制盤啟動。現場控制盤上會有指示燈指示。當底灰系統選擇現場操作模式時，高壓水泵可由現場控制盤啟動，現場控制盤亦會有指示燈指示。現場操作人員可透過現場控制盤的選擇開關啟動想啟動之高壓水泵，而被選擇的水泵之出口閥亦可透過選擇開關開啟。水泵及出口閥亦可由現場控制盤停止、關閉。

在工作站上選擇底灰系統後，即可再行選擇使用遙控（包括自動操作模式及手動操作模式）或現場操作模式，概述如下：

(9) 自動操作模式：

運轉人員需透過工作站選擇欲出灰之黃鐵礦渣暫存箱、省煤器飛灰輔助儲存槽、空氣預熱器飛灰輔助儲存槽之數量。當系統由工作站接收到啟動信號後，將先啟動"優先"之高壓水泵，在啟動高壓水泵前，下述程序必須先確認：

A. 飛灰系統之灰漿未送至收集槽。

B. 被選擇之收集槽未達高-高水位（若有高-高水位，則工作站上會產生警報）。

C. 出灰傳送系統無不正常信號產生。

D. 被選擇"優先"之高壓水泵無不正常信號產生。

上述之連鎖檢查若無異常，系統將啟動高壓水泵，且在一定時間之延遲後水泵之出口閥亦會打開。系統藉由管路上之壓力傳送器偵測到高壓水管路達到預設壓力時，被選擇之底灰區域（黃鐵礦渣暫存箱、省煤器飛灰輔助儲存槽、空氣預熱器飛灰輔助儲存槽）將開始排放程序如下（以黃鐵礦渣暫存箱為範例說明）：

A. 開啟水噴射器出口閥。

B. 開啟進口水閥，沖洗管路10秒。

C. 檢查黃鐵礦渣暫存箱、省煤器飛灰輔助儲存槽、空氣預熱器飛灰輔助儲存槽之出口閥是否關閉。

D. 開啟較低編號之黃鐵礦渣暫存箱出口閥。

E. 開啟水沖洗閥（僅適用於黃鐵礦渣暫存箱）。

F. 開始排灰時間計數。

G. 當完成預設之排灰時間後，關閉較低編號之黃鐵礦渣暫存箱出口閥。

H. 關閉水沖洗閥（僅適用於黃鐵礦渣暫存箱）。

I. 在預設時間後關閉水噴射器出口閥。

J. 關閉進口水閥。

依此程序繼續排放，直至最後一只黃鐵礦渣暫存箱（輔助儲存槽）。若系統偵測到灰位開關高灰位時，黃鐵礦渣暫存箱之進口閥將會關閉，且工作站上會產生警報，直至高灰位信號消失後，進口閥才會再次開啟。完成黃鐵礦渣暫存箱排放程序後，系統會切換繼續排放省煤器積灰然後再排放空氣預熱器積灰。水沖洗閥之程序並不適用在排放省煤器及空氣預熱器積灰，且輔助槽之進口閥亦是使用手動操作。在完成底灰系統排放程序後，高壓水泵將再延遲一段管路沖洗時間後停止運轉，且水泵之出口閥亦會關閉。系統提供必要之連鎖保護及警報以確保排放程序安全進行。在輔助槽方面，若閥未定位、管路壓力未達設定值，皆會停止出灰程序。若高壓水泵部分發生下述狀況，系統亦會關閉出灰之出口閥，停止出灰程序：

E. 水泵吸水口壓力太低。

F. 水泵出口閥未開啟。

G. 水泵吸水過濾器差壓過高（僅產生警報）。

H. 水泵馬達跳脫。

I. 水泵處於"LOCKOUT"狀態。

(10) 手動操作模式：
運轉人員可針對個別的子系統，在工作站上選擇想排放之黃鐵礦渣暫存箱、省煤器飛灰輔助儲存槽或空氣預熱器飛灰輔助儲存槽，出灰排放程序可透過工作站上手動模式下之啟動按鈕完成。當系統接收到啟動命令時，被選擇之箱、槽將完成一次排放流程，相關之訊息會顯示在工作站上。此模式系統亦會提供如同自動操作模式下必要之連鎖保護及警報以確保排放程序安全進行。當系統啟動排灰程序後，若由於電氣故障或由於程式連鎖保護引起設備跳脫，必須在故障原因排除後才能再次啟動系統。在自動或手動操作模式之排灰程序下，底灰系統共用灰漿管路之壓力過高時，黃鐵礦渣暫存箱、省煤器飛灰輔助儲存槽或空氣預熱器飛灰輔助儲存槽之出口閥將會關閉，直到壓力傳送器指示之壓力恢復正常為止。出灰過程中，此種現象發生兩次時，系統將會停止出灰程序，並在工作站上產生警報。

(11) 現場操作模式：
運轉人員可透過工作站選擇個別子系統進行現場操作排灰。被選擇之子系統現場控制盤指示燈亦會亮起。藉由操作現場控制盤上之控制開關可操作黃鐵礦渣暫存箱、省煤器飛灰輔助儲存槽或空氣預熱器飛灰輔助儲存槽及高壓水泵等相關之現場設備，設備之使用狀態會顯示在現場控制盤。此模式系統亦會提供如同自動操作模式下必要之連鎖保護及警報以確保排放程序安全進行。同樣地，運轉人員必須由工作站上之螢幕面板，才可切換回遙控模式。

3. 出灰轉換系統：

(1) 本系統亦可透過主控制室內CRT工作站或ESP/ASH控制室內之工作站螢幕面板選擇遙控（REMOTE）模式，即對系統設備操作，皆需透過工作站進行。或由CRT工作站螢幕面板選擇現場（LOCAL）模式，則僅能由現場控制盤操作。運轉人員可透過九號機或十號機的工作站操控出灰轉換系統，藉由PLC之連鎖保護可避免不同工作站同時操控同一部機組。出灰轉換系統包含了下述設備：

A. 灰漿泵組（一部機有一組共兩台灰漿泵，另有一組灰漿泵備用）。

B. 低壓海水泵。

C. 沉水式污水坑泵。

D. 水封泵。

E. 臥式卸載泵。

(2) 灰漿泵組之遙控（手動）操作模式：
機組正常使用之灰漿泵（一組兩台）在工作站上有”LOCKOUT”、”STOP”及”START”等三種選項供選擇操作。當個別收集槽水位高度正常時，運轉人員可透過工作站上之”START”按鈕，啟動機組正常使用之灰漿泵組，啟動時若灰漿泵及其相關設備發生故障，工作站將會產生警報，必須等到造成警報之狀況解除，灰漿泵才能重新啟動。灰漿泵組啟動時系統會確認幾個條件：

A. 泵之進水閥已開啟。

B. 管路已進水。

C. 水封泵已啟動且水封壓力夠。

D. 收集槽之灰漿水位高於低水位狀態。

E. 設備儀表空氣壓力正常。

當上述條件確認後，灰漿泵組將依程序啟動：

A. 首先啟動第一段灰漿泵。

B. 在一時間延遲後，啟動第二段灰漿泵。

C. 打開出口閥。

D. 藉由壓力傳送器確認管路壓力已達設定值。

而灰漿泵之正常停止程序則為：

E. 系統偵測到收集槽為低-低水位。

F. 打開沖洗閥。

G. 關閉灰漿泵之進口閥。

H. 進行沖洗。

I. 達沖洗時間後停止第二段灰漿泵。

F. 停止第一段灰漿泵。

G. 關閉沖洗閥及出口閥。

而備用之灰漿泵則有”LOCKOUT”、”STOP”、”START”、”AUTO”，當機組正常之灰漿泵故障時，若備用灰漿泵選擇在”AUTO”選項時，備用之灰漿泵會自動啟動取代故障之灰漿泵。

(3) 灰漿泵組之現場操作模式：
運轉人員可在工作站上選擇灰漿泵組之現場操作模式，在現場操作模式下，系統會偵測必要之安全保護連鎖且現場控制盤會有警報產生。在此模式下運轉人員可個別操作灰漿泵及相關設備。

(4) 沉水式污水坑泵：
系統提供兩台可交互運轉之污水坑泵，當一台在運轉時，另一台則為備用。當下次啟動時，則啟動原為備用之污水坑泵，另一台則成為備用，且當運轉之泵故障時，備用泵則取代運轉。當污水坑水位開關到達高水位時，第一台污水坑泵自動啟動運轉，直到水位開關傳回低水位信號後，才停止運轉。當第一台污水坑泵已在運轉，且水位開關又傳回高-高水位信號時，第二台污水坑泵亦會啟動運轉，直到高-高水位信號排除後，第二台污水坑泵才會停止運轉，保持第一台污水坑泵繼續運轉，當污水坑出現高-高水位時，工作站上會產生警報。而兩台污水坑泵同時運轉時，工作站上亦會有警報產生。每一污水坑泵在工作站上皆有三種操作選項，即”STOP”、”AUTO”和”START”，當選擇”START”鈕時，即可啟動污水坑泵，由”STOP”鈕停止其運轉。當污水坑泵由”START”鈕啟動時，由於水泵或其相關設備故障，使水泵啟動失敗，工作站上將會產生警報，水泵亦不會再自行啟動，除非再次按下”START”鈕。污水坑水泵之啟動程序如下：

A. 啟動水泵。

B. 打開出口閥。

C. 檢查顯示壓力傳送器傳回之管路壓力。

污水坑泵之停止程序：

J. 停止水泵。

K. 關閉水泵出口閥。

當污水坑泵啟動運轉後，因電氣故障或由於程式保護連鎖發生跳脫時，必須將發生故障之原因排除後，才可再次啟動水泵。運轉人員可透過工作站將污水坑泵之操作切換到現場操作模式，當處於現場操作模式時，運轉人員可個別操作水泵及其相關設備，系統會偵測必要之安全連鎖，現場控制盤亦會產生警報信號。

(5) 低壓海水泵：
系統提供三台低壓海水泵，其中兩台為正常運轉用（即九號機一台、十號機一台）第三台則為共同備用。可自動於任一台正常運轉之水泵故障或出水口壓力低於預設值時啟動。低壓海水泵之正常啟動程序如下：

A. 水泵進口壓力正常。

B. 啟動水泵。

C. 打開出口閥。

D. 檢查並顯示壓力傳送器之壓力值。

低壓海水泵之正常停止程序如下：

L. 停止水泵。

M. 關閉出口閥。

當低壓海水泵啟動時，由於泵或其相關設備故障，使泵啟動失敗，工作站上將會產生警報，泵亦不會再自行啟動，除非再次啟動。若水泵啟動運轉後，因電氣故障或由於程式保護連鎖發生跳脫時，必須將發生故障之原因排除後，才可再次啟動水泵。在遙控模式下，工作站上有”STOP”、”AUTO”及”START”等三個選項操控正常運轉之低壓海水泵，選擇”AUTO”時，低壓海水泵會自動啟動，以使收集槽保持正常之水位。選擇”START”可手動啟動水泵，而藉由”STOP”鈕，則可停止水泵運轉。共同備用之低壓海水泵亦有STOP”、”AUTO”及”START”等三個操控選項。當處於現場操作模式時，運轉人員可個別操作水泵及其相關設備，系統會偵測必要之安全連鎖，現場控制盤亦會產生警報信號。
(6) 水封泵：
系統提供兩台水封泵，可設定其中一台為”優先”運轉，則另一台成為”備用”，當”優先”運轉之水泵故障或出水口壓力降到設定值以下時，”備用”水泵在自動模式時，將自動啟動。水封泵啟動程序如下：

A. 水泵之進口壓力正常。

B. 啟動水泵。

C. 打開出口閥。

D. 檢查並顯示壓力傳送器之壓力值。

水封泵之正常停止程序如下：

N. 停止水泵。

O. 關閉出口閥。

在遙控模式下，工作站上有”STOP”、”AUTO”及”START”等三個選項操控水封泵。選擇”START”可手動啟動水泵，而藉由”STOP”鈕，則可停止水泵運轉。運轉人員亦可透過工作站將水封泵切換至現場操作模式，由現場控制盤操控。

(7) 臥式卸載泵：
系統提供兩台臥式卸載泵，可設定其中一台為”優先”運轉，則另一台成為”備用”，當”優先”運轉卸載泵故障，”備用” 臥式卸載泵在自動模式時，將自動啟動。選擇由臥式卸灰機卸灰時，系統才允許臥式卸載泵啟動，臥式卸載泵啟動程序如下：

A. 卸載泵之進口壓力正常。

B. 啟動卸載泵。

C. 打開出口閥。

D. 檢查並顯示壓力傳送器之壓力值。

在遙控模式下，工作站上有”STOP”、”AUTO”及”START”等三個選項操控卸載泵。選擇”START”可手動啟動卸載泵，而藉由”STOP”鈕，則可停止卸載泵運轉。運轉人員亦可透過工作站將卸載泵切換至現場操作模式，由現場控制盤操控。

6、 實習之感想與建議：

(1)、 台中九、十號機出灰系統之儀控設備，針對台中一至八號機之缺失，更換、減少部分設備及規格，如所有閥位指示之開關皆改為近接開關，液位傳送器及液位開關亦皆改用超音波式，如此修正可大量減少現場維護人員因設備故障之檢修時間。另為因應電廠並未為出灰系統專設值班人員，台中九、十號機並未裝設supervisory panel，而於控制室以圖控系統執行所有的監視及操作功能，不僅節省設備費用，減輕維護人員負擔，並可增加應用的範圍及擴充彈性。

(2)、 本系統之操作介面建議與DCDAS主控制系統結合（控制部分由本系統PLC獨立執行），由DCDAS主系統的工作站操作，如此操作介面統一後，值班及維護人員只需熟悉一套設備，同時也可減少不同設備所需的備品庫存。
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