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赴夏威夷考察『東方果實蠅之區域防治研究』

報告書
壹、摘要

依中美農業科技合作計畫核定之「東方果實蠅區域防治研究」項目(計畫編號90科技-1.4-國合-01(2))，至美國夏威夷州進行果實蠅防治工作考察，行程共8天，涵蓋三個島，主要訪問項目如下：

1. 區域性共同防治所使用之監測體系及防治資材(含各種誘蟲餌料之應用及田間配置密度等細節)。

2. 不孕蠅技術(SIT)之研究，如all-male rearing technique及以蛹色區分果實蠅性別技術，因釋放時只有雄蟲，減少雌蟲對水果造成之物理傷害，不僅減少農民損失更可降低養蟲成本。

3. 其他學術性研發工作，如(1)以DNA圖譜鑑別各類果實蠅之基礎研究、(2)養蟲飼料之營養研究、(3)果實蠅之生態及行為研究、(4)天敵利用之基本研究等。

所參觀內容對台灣之防治工作有莫大助益，預定將在91年度中美農業科技合作計畫中，增列台東為區域性防治試驗區，與美國同步進行田間測試，且可比對各項防治技術之利弊。

貳、目的
此次赴美國夏威夷州進行果實蠅防治研討，係依中美農業科技合作計畫（計畫編號90科技-1.4-國合-01(2)）核定之「東方果實蠅區域防治研究」項目辦理。同計畫項下已於10月11~19日由美國夏威夷州三位果實蠅專家來台灣瞭解我國果實蠅防治工作現況，此行為回訪之交流，行程含三項主要工作：

(1)與美國農部之果實蠅研究室及夏威夷州農林農業廳、夏威夷大學三方之工作人員共同進行果實蠅防治工作之研討(2001年10月31日)。

(2)參觀USDA-ARS及加州委託夏威夷州辦理之二處果實蠅飼養工廠；即放射線處理不孕性果實蠅之供蟲設施。

(3)參觀區域性共同防治計畫之田間現埸，分別為Maui島之Kahului及Hawaii之Hilo。
此次行程共8天，涵蓋三個島，內含學術研究，防治研究及田間工作現況，內容充實。余曾於1979年訪問當時夏威夷之果實蠅研究室(Hawaiian fruit fly lab, USDA-ARS)，對當時工作內容及研究概況均有涉獵，此次參訪再深入瞭解夏威夷過去20年間之果實蠅防治研究發展，對美方長年來之研究內容均尚能銜接與瞭解。

參、行程及工作內容：

	日期
	地點
	工作內容

	十月卅日
	中正機場-夏威夷Honolulu (Oahu島)
	出發前往夏威夷(14:25, CI 18)

拜訪夏威夷州農業廳官員 (Dr. Lyle Wong陪同) 及農業廳農藥部門主管人員

	十月卅一日
	Honolulu (Oahu島)
	參加Hawaii-Taiwan Fruit Fly Seminar (由Dr. Eric Jang陪同)

拜訪美國農部在Manoa之實驗室及果實蠅工作人員
拜訪夏威夷大學College of Tropical Agriculture

	十一月一日
	Honolulu (Oahu島)
	田間訪察 – USDA APHIS and California Facilities at Waimanalo, Oahu (Dr. Eric Jang陪同) 

拜訪當地之果實蠅防治研究工作人員

	十一月二日
	Kahului (Maui島)
	飛往Maui島

田間訪察 – Kula地區之區域性共同防治工作 (Dr. R. Mau陪同)

	十一月三日
	Haleakala 及

Ulupalakua (Maui島)
	田間訪察 – Haleakala及Ulupalakua 地區之共同防治工作(Dr. Lyle Wong陪同前往)

	十一月四日
	Hilo (Hawaii島)
	飛往Hawaii島

田間訪察 (Dr. E. Jang陪同)

	十一月五日
	Hilo (Hawaii島)
	田間訪察 – Kamuela之地區共同防治工作 (Dr. Eric Jang陪同)

	十一月六日
	Hilo (Hawaii島)
Honolulu (Oahu島)
	參觀美國農部在Hilo之果實蠅研究室，並拜訪參與區域性共同防治工作之研究人員，進行工作討論

返Honolulu

	十一月七日
	Honolulu (Oahu島)
	搭機返台(09:40, CI17)




肆、心得及建議：

此次考察行程共計8天，內含學術研討，防治研究及田間工作現況等，主要心得及建議事項簡述如下：

1. 防治規模與經費：我國之東方果實蠅共同防治計畫每年所分配之經費約為美金150-200萬(合台幣5000-7000萬)，防治面積12萬公頃，而夏威夷州之2處東方果實蠅示範區防治面積約8000公頃，每年編列經費達美金150萬，美方之經費較台灣寬裕15倍，足見我國防治東方果實蠅之經費相對不足。在加入WTO後，如擬增加國產水果外銷，降低東方果實蠅密度及加強檢疫處理為必要之措施，而整體防治經費應考慮合理的提高。

2. 採用之防治技術：美國防治東方果實蠅亦採用與我國完全相同之方式，即以甲基丁香油進行滅雄工作為主體，另含蛋白質水解物誘餌、天敵利用、果園管理等工作項目。其工作目標為降低果實蠅密度至1隻蟲/陷阱/天，第二階段再進行SIT處理。台灣目前採用含毒甲基丁香油誘殺技術，已將東方果實蠅平均密度降至7隻蟲/陷阱/天，如欲達到美國之標準，密度需再降低7倍，因此現行之滅雄工作仍需加強。

3. 食物誘殺技術之利用：係以蛋白質水解物為主體，但需提高其pH值至9.2，以增加誘引效果，美國並未利用水果汁等方式辦理誘殺雌蟲，國內部份區域性之果汁誘蟲研究結果，仍有待國際之認證。另美方亦收集誘蟲植物(trap plant)之相關資料，因果實蠅多停留於含可分泌蜜腺之植物上攝食，噴施餌劑於此類作物將可大幅誘殺果實蠅雌蟲，而能減少對作物之危害。

4. 採用GIS/GPS進行區域性監控管理：夏威夷以衛星定位方式標定防治區，進行科學化及制度化之蟲口密度監測，以及時採取防治行動，規劃之監測點每一方格面積為1km2(100公頃)。台灣無足夠經費進行如此詳細之監測，目前全島監測點僅70處，每一監測點平均涵蓋2857公頃(20萬公頃果園/70)。若改以GIS/GPS grid方式監控，極易搜尋蟲害之發生熱點(Hot spot)，俾利進行消除工作，下年度擬在台東試辦此一現代化監控防治方式，田間所需之材料、車輛及人力極待相關計畫支援。

5. 野生替代寄主之調查與監測：夏威夷州對東方果實蠅有完整之野生寄主調查，目標為鎖定蟲源進行防堵及消滅。目前台灣之防治經費已無法涵蓋20萬公頃果園，更遑論防治區外野生寄主所誘發之蟲源。未來加入WTO後因涉及水果內外銷品質，果實蠅防治工作必須升級，可考慮比照日本方式尋求經濟部之經費支援，依經濟發展方案辦理，以提昇多種水果之外銷。

6. 夏威夷州實施區域防治計畫執行後，可大幅降低密度至1隻蟲/陷阱/天以下，再輔以SIT技術，完成良好之防治效果。而我方將於以單一作物(釋迦)為主之台東地區模仿試辦。釋迦為該區專業種植之水果，且產業聯盟組織之辦理績效卓著，為具外銷價值之產業。台東地理位置上有中央山脈阻隔，在完成第一階段工作降低果實蠅密度後，若再進行SIT而建立果實蠅Free-zone，可於該地區推廣栽種適合外銷之水果。雖仍有東方果實蠅再入侵之可能，但Okinawa及夏威夷州也有同樣問題，目前上述兩地之水果經適當檢疫處理後均可外銷，台灣亦可比照辦理。

7. 夏威夷發展以蛹色選別雄蠅，或以熱處理剔除雌蠅，進行不孕性處理之技術，在此次會談中，美方已表達支援之意願，若我方有此需要時，可由農委會與美方會商合作。

8. 此次行程中，協助安排訪問及考察行程之美方專家為夏威夷州農業廳植物保護科科長Dr. Lyle Wong, USDA-ARS Fruit Fly Lab. 之Dr. Eric Jang 及夏威夷大學之Dr. Ronald Mau三位。拜會之單位及專家學者另如表列，對我方之來訪均表達了善意及合作意願，可作為未來交流聯繫之核心工作對象。

伍、附表

表一、此行拜會之相關研究單位及專家學者

	單位
	主要聯繫對象
	其他拜訪專家

	USDA-ARS
	Dr. Eric Jang
	Dr. Roger I. Vargas

Dr. Chiou-ling Chang

Dr. Robert G. Hollingsworth

Donald O. McInnis

	Hawaiian State Goverment
	Dr. Lyle Wong
	Dr. Thomas W. Culliney

Dr. Mohsen M. Ramadan

Larry M. Nakahara

Kenneth K. Teramoto

Dr. Robert Boesch

Dr.南宮承泊
Letitia N. Uyehara

	University of Hawaii at Manoa
	Dr. Ronald Mau
	Dr. David S. Haymer

Dr. Dwight M. Sato

	United Horticulture Supply
	R. M. Hasegawa
	K. T. Ogawa

	US Geological Survey
	Lloyd L. Loope
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