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摘要

砂梨是日本、大陸及台灣重要的梨種類，目前更是世界各國重視的果樹種類，日本試驗與學術單位更育出多種砂梨推展至世界各國，世界各國對於日本梨更以‘Nashi’稱之。其次為紀念日本「廿世紀梨」(Nijisseki pear)育成100年，由國際園藝學會(ISHS)與日本園藝學會(JSHS)合作，於日本鳥取縣倉吉市舉辦「亞洲梨國際學術研討會」，以瞭解目前亞洲梨之研究概況，同時交換研究成果，以促進亞洲梨的研究與生產水準。筆者以「溫度對鳥梨枝刺數量及枝刺與其他性狀相關性之研究」為題於研討會中發表。研討會期間與出席之各國學者相互交換心得及報告，並參訪試驗場、大學及栽培農戶，受益良多，深信對我國相關產業日後之研究必有助益。

出席「亞洲梨國際學術研討會」報告
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出席「亞洲梨國際學術研討會」報告

目的

參加國際園藝學會(International Society of Horticulture Science, ISHS)與日本園藝學會(Japanese Society of Horticulture Science, JSHS)共同舉辦之「亞洲梨國際學術研討會」，並發表研究論文及考察日本砂梨研究與生產概況。

緣起

梨是世界重要果樹產業之一，世界上重要要梨種類包括西洋梨、砂梨、白梨、秋子梨等。除西洋梨外，其餘梨種概被歸類為亞洲梨。其中砂梨是日本重要的梨種類，日本試驗與學術單位更育出多種砂梨推展至世界各國，對於日本梨更以‘Nashi’稱之。目前因蘋果與西洋梨等落葉果樹之產業有逐漸縮減之趨勢，相對的亞洲梨，尤其是砂梨，因亞裔市場的擴張，價格與需求大增，導致種植面積大增，而逐漸受到重視。其次為紀念日本「廿世紀梨」(Nijisseki pear)育成100年，由國際園藝學會(International Society of Horticulture Science，ISHS)與日本園藝學會((Japanese Society of Horticulture Science，JSHS)合作，於日本鳥取縣倉吉市舉辦「亞洲梨國際學術研討會」，以瞭解目前亞洲梨之研究概況，同時交換研究成果，來促進亞洲梨的研究與生產水準。日本園藝學會係由筑波大學Iwahori教授及鳥取大學Tanabe教授共同籌辦此次研討會。

會議規畫之六大主題，包括

1.亞洲梨在世界發展現況及未來展望。

2.由分子角度談亞洲梨發展與形態-包括遺傳育種及分子遺傳。

3.休眠生理-包括休眠生理、花芽分化與開花。

4.果實發育與成熟-分子調控與生理，採收後處理。

5.自交不親合性之控制。

6.梨病蟲害。

職係將近年所進行鳥梨實生後裔特性調查、評估與矮性植株選拔試驗中之部分結果，於2001年1月申請與會並進行口頭發表，於2001年5月接獲該會邀請函赴日發表報告，所報告之題目為「溫度對鳥梨枝刺數量及枝刺與其他性狀相關性之研究」。

過程

一、與會狀況

本次會議議程時間為2001年八月二十五日至八月二十九日，三十及三十一日則為產地參觀，共有十五個國家與地區計147人參加，與會國家及學者人數分布如表1.。

表1.亞洲梨國際學術研討會與會國家與學者專家人數

	國
別
	匈牙利
	巴西
	加拿大
	中國大陸
	法國
	德國
	伊朗
	日本
	韓國
	紐西蘭
	羅馬尼亞
	俄羅斯
	台灣
	泰國
	美國

	與會
人數
	1
	4
	2
	15
	1
	1
	5
	99
	8
	3
	1
	1
	3
	2
	1


會議包括前述六大主題，發表方式則包括lecture, oral presantation 及poster三類，其中專題演講（lecture）部份邀請包括大陸、韓國、台灣、巴西、泰國、澳大利亞、日本各國學者專家共9位，分別以各國（地區）亞洲梨之生產或研究概況及未來展望進行專題報告，口頭報告論文（oral presantation） 共計發表37篇學術報告，壁報論文（poster presantation） 則有56篇。台灣計發表兩篇報告，包含中興大學倪正柱教授之專題演講，題目為「Asia Pear Cultivars-Future Trends and Current Research in the Industry」。以及職與台灣大學鄭正勇教授與陳右人副教授共同發表之研究報告，題目為「溫度對鳥梨枝刺數量及枝刺與其他性狀相關性之研究」(Effect of Temperature on Number of Thorns and Its Relationship to Plant Characters of Bird Pear (Pyrus sp.)。

二、行程

8月25日：由中正機場搭機赴日，由大阪關西國際機場入境，搭乘火車經新大阪、鳥取至倉吉，是日同時完成註冊及參加歡迎會。

8月26日：研討會開幕，同時開始進行各議程，本日為演講，係由大陸、韓國、台灣、巴西、泰國、澳大利亞、日本各國學者專家介紹各國亞洲梨生產概況及未來發展情形。 
倉吉市興建之廿世紀梨博物館同時開幕，各國學者於會議過程中均入內參觀。

8月27日：依會議議程進行各項論文報告

8月28日：依會議議程進行各項論文報告，poster展示及解說。
發表「溫度對鳥梨枝刺數量及枝刺與其他性狀相關性之研究」，

8月29日：參觀

1.鳥取縣園藝試驗場：
2.鳥取大學園藝系
3.東鄉梨包裝場
4.東鄉二十世紀梨農戶果園

8月30日：參觀
參觀農戶果園，包括廿世紀梨、柿及葡萄

8月31日：參觀
岡山縣農業試驗場、葡萄果園及桃果園

9月1日：返程
由大阪至關西國際機場，搭乘長榮航空返國

心得

一、重要會議內容

研討會內容主要包含三大部分，一為各主要梨產區之發展概況與研發情形，其次為梨之研究成果報告，三為日本梨研究與生產之現地展示。

由於研討會演講及報告篇數極多，無法一一詳列，旦依據報告之內容主要可歸類為以下數項：

(一).各國梨生產概況：

由國際園藝學會(ISHS)的Decker先生報告西洋梨目前的概況。西洋梨以南歐生產最多，目前最嚴重的問題仍在於火疫病(fire blight)的防治，此外在生產上有一些環境的限制因子，如霜及耐寒性、儲藏性、穗砧親和性、耐石灰能力、生長勢及生理病變等。同時並介紹目前主要生產國之主要品種及國際貿易概況。

亞洲梨部份包含中國大陸、韓國、泰國、巴西、紐西蘭與澳洲、加拿大、伊朗及日本之生產概況。日本前幾年以`二十世紀梨(Nijisseki)`及`長十郎(Chojuro)`為主，但近年來`長十郎`比重已逐漸下降，而以二十世紀、豐水（Honsui）及幸水（Kosui）為主。最重要的病蟲害仍為銹病、黑點病及介殼蟲三種。韓國梨種植面積近100000公頃，近年來品種漸改為新高(Niitaka)，但因品種過於單純，有生產過於集中之問題，再加上進口水果的取代性，使梨已經呈現生產過剩與成本過高的問題。中國大陸梨的產業極為龐大，目前為全世界梨最大生產國，主要的栽培品種包含砂梨（Pyrus pyrifolia or serotina）白梨（P. bretschneideri）及烏蘇里江梨(秋子梨為代表 P. ussuriensis)三種，近年來種植面積增加最快的是黃花梨。紐、澳及巴西種植的亞洲梨以日本品種為主，主要是針對日本與亞裔市場。泰國則以台灣的低低溫需求梨為主。巴西與泰國有低溫不足的問題。台灣部份包含在中興大學倪教授之報告中，請參考下一節之報告。加拿大則以亞洲梨取代蘋果生產，主要是因為加拿大亞裔人口激增，亞洲梨的需求大且收益高所致。

(二).梨之種源與種源保存

1.中興大學園藝系倪正柱教授之演講

題目為「Asia Pear Cultivars-Future Trends and Current Research in the Industry」。梨屬作物種原豐富，其中約72%的梨種原產於亞洲，美國擁有約1500種及品種系中就有40%為亞洲梨，世界各國更將亞洲梨稱為'NASHI'。中國大陸是梨種源源生重要地區，原生於大陸之種質資源有14個種(species)，亦使大陸發展成為全世界最重要的梨產國m台灣的種原大多源自於中國大陸，但其中原生之Pyrus koehnei則更為梨屬植物在亞熱帶最邊際的一個種，其低溫需求甚低，幾乎可稱為常綠的溫帶果樹，同時其對蟲害的抗性甚高，為十分重要及可充分加以應用的梨種源。而台灣發展出的'Nursemaid Forcing Technique'，亦即利用日本進口或於台灣高海拔地區生產具有花芽的接穗進行嫁接，生產之亞洲梨，較傳統生產方式提早採收時間，此產期調節技術亦使亞洲梨在熱帶及亞熱帶地區的生產更具有成功的可能性，同時此產期調節技術亦僅適用於亞洲梨。而在種原利用方面豆梨(Pyrus calleryana)、台灣野梨(P. koehnei)及川梨(P. Pashia)，為低溫需強量極低的種，具有相當強的營養生長的積儲能力。歐美學者對於台灣梨的生產模式，不論冬梨或高接梨之生產均表訝異，更對台灣將梨於亞熱帶地區生產及其生理代謝，能有如此透徹之研究深表敬佩，會議中各國學者對此討論熱烈。

2.日本二十世紀梨博物館的Yoneyama先生：

報告日本原生的Pyrus aromatica Kikuchi的遺傳資源。

3.利用基因標誌作親原關係鑑定與判別：

利用RADP及RFLP等方法進行梨種間親原關係之鑑定，除在演講部份提及外，在口頭報告論文與壁報論文中，均有一定之篇幅。目前已得的資料顯示，中國砂梨的種內變異極大，與白梨之關係密切，日本早期的梨品種與中國及韓國砂梨有一定的關連。

(三).梨之育種與遺傳

日本近年來極力推展梨新品種之育成，除選出黃金二十世紀(Gold Nijisseki)外，對褐皮梨品種選育更不遺餘力，會場中除展示最近命名的六個新品種外，在口頭與壁報論文中也提出超過十個新品種。另外也著重於抗病性（黑點病）、自疏性（單一短果枝結果數低）及其他特性之選育。中國大陸梨的育種，主要針對各地之適應性與高產、質優為目標，最近也引進日本梨作為親本進行育種。紐西蘭與伊朗也開始進行梨育種計畫。由於大梨一向是東方市場很重視的產品，多倍體的育種也是報告的重點之一。分子階層的育種也有成果，包含砧木抗殺草劑基因的導入，以及幾種抗病基因的篩選。

在梨的遺傳研究方面，大量的利用DNA、分子標誌與同功異構蛋白來進行研究，主要著重在親源性分析。另外亦利用探討生理的表現，例如自交不親和性與休眠性的研究。

(四).梨的生理

1.休眠

梨休眠性對溫暖地區生產具有決定性之影響，尤其在巴西與泰國。研討會中提出許多有關低溫與其他環境因子與亞洲梨休眠性之關係，並報導根部與根溫與梨休眠性的消除無關。目前已篩檢出數個與休眠有關之基因與蛋白質，同時也建立休眠的估算模式。

2.開花與結實

主要針對梨開花與結實過程中，碳水化合物與其相關酵素表現與開花與結實之關係。而由巴西之開花表現上看，梨花之發育與溫度及其休眠性的消除有密切之關係。

3.梨之自交不親和性

利用分子生物學方法，大致已能清楚瞭解梨自交不親和性基因之表現，以及鑑定梨樹之自交不親和性強度。

4.環境對梨樹遺傳表現之影響

由職提出溫度對幼年期梨樹刺發生之影響，結果顯示梨刺在冷涼環境下易生成刺，此性狀為一遺傳特性。枝刺數量的多寡與未來生產效能有密切關係，藉著環境改變以激發植株表現潛能。由於溫帶地區無相當之環境供梨樹表現此一特性，故引起與會者之興趣。

(五).梨樹栽培

1.促成栽培

日本為調節產期，進行大規模的梨促成栽培試驗，並逐漸實用化。為配合此一方向，花期的調整、休眠的克服、溫度的控制、溫室的利用與設計等，均被考慮。目前在日本已可利用此方式提前1至2個月採收梨。

2.修剪與整枝

巴西嘗試以修剪短果枝與除葉，來克服花序敗育（abortion)的困擾，但成效有限。日本的研究人員長期進行梨的整枝試驗，期望能夠降低生產成本，並提高生產效益，同時提出五種新的整枝模式。

3.繁殖

利用組織培養大量繁殖無毒梨苗已不成問題，此外在日本也發現一種藉由嫁接傳遞的病害，值得注意。

4.人工授粉

人工授粉是日本梨生產時重要的措施，但花粉的供應常造成生產的瓶頸。紐西蘭嘗試以小米、西洋梨、旭蘋果及蘋果之花粉取代梨花粉，但只有西洋梨之花粉結實率與對照相當，其餘均極低，而無法使用，但冷凍花粉之效果頗佳，可列入考慮應用於生產。

5.套袋

套袋在日本梨生產過程與生產成本所佔比重甚高，套袋方法、材質與需要性一向受日本人之重視。以往日本梨需套袋兩次，同時必須解袋兩次，目前利用袋子的材質，可減少小袋解袋程序。主要是使小袋的質地足以被果實成長所自然撐破，在不影響果實生長下，降低解袋之工資成本。

6.土壤管理

日本梨在乾燥地區生產，需要提高土壤保水力。在多雨但降雨集中之日本，則需同時考慮土壤排水與保水力。

(六).採收後處理

乙烯之代謝、生合成、控制與其在梨儲藏與後熟上的影響仍是主要研究重點。鈣的影響著重在其對細胞膜強度之影響，而鈣對梨儲藏性與生理病變的影響，也逐漸受重視。會中提出不少梨生理病變現象，例如browning, watercore, pithy fruit等。為增加儲藏性，除要考慮採收期之外，也提出一些儲藏方法與條件，例如CA storage, 及低溫高濕之儲藏方式。

(七).梨之生理機能

梨果具有抗氧化作用，在生理機能上具有其意義。

(八).梨樹保護

梨黑點病與介殼蟲是較受重視之病蟲害。火疫病目前仍僅發生在西洋梨上。近年來，日本較嚴重的害蟲是夜蛾類的危害，此種蟲害雖對產量不構成嚴重影響，但嚴重影響果實外觀與品質。目前已經開發夜蛾的防治方法包括性費洛蒙誘引，誘蛾燈及誘蛾器等；實用上主要是以性費落蒙及黃色誘蛾燈配合補殺裝置來進行防除。

二、現地考察

(一).鳥取園藝試驗場：

主要參觀項目為該試驗場目前進行之研究工作，由於梨是鳥取縣主要果樹種類，該試驗場之研究均以梨為主，包括之研究重點為：

1.新品種之育成及應用：

二十世紀梨之品質雖佳，但其不耐黑斑病，同時具自交不親和性，生產上需進行人工授粉，需耗費人工，因此日本梨之育種目標及著重於耐黑斑病及具自交親和性，所育出之品種包括1979年登錄具自交親和性的Osanijisseki，1991年登錄抗黑斑病的金二十世紀(Goldnijisseki)，1997年登錄抗黑斑並且具自交親和性之新金二十世紀(Osagoldnijisseki)，目前鳥取縣二十世紀種植面積有1200公頃，新二十世紀則有150公頃。

2.栽培技術改進：

在栽培管理上，發展出不同的整枝管理，整枝系統包括有肋骨整枝法、Y型整枝法、多主枝整枝法等。

3.減農藥、無化學肥料枝栽培法改進：

(1).耐病或抗病品種之應用：如前述之Goldnijisseki或Osagoldnijisseki。

(2).性費洛蒙之應用

(3).天敵之應用
(4).物理防治病蟲害之研究：包括開發不同套袋材料及防治效果評估、誘蟲燈進行誘引及撲殺、聲音防治鳥害，光防治夜蛾等

(5).噴藥系統開發：發展新噴藥系統，減少藥劑使用量，利用自動噴藥設備，減少造成對施藥者之傷害。

(二).梨栽培農戶現地考察

二十世紀梨為鳥取縣種植之主要品種，但由於其不耐黑斑病，農民更新種植較耐病的金二十世紀梨，除此之外亦種植其他品種，現地考察東鄉(Togo) Shimizu 先生梨園，圓主Shimizu先生與太太經營水稻田0.35公頃及梨園0.9公頃，種植各品種及樹齡如下表：

	品種
	樹齡
	面積(ha)

	二十世紀梨(Nijisseki)
	25
	0.05

	金二十世紀梨(Goldnijisseki)
	13
	0.55

	新興梨(Shinko)
	30
	0.20

	秋榮(Akibae)
	5
	0.10

	合計
	
	0.90


2000年SHIMIZU先生金二十世紀梨產量為5,500Kg/10a，為東鄉地區最佳記錄，其果園管理之特色包括：

1.全園草生，草類為禾本科草，生長季為4至9月，在此段季節內刈割之草類均覆蓋於畦面，防止其他草類生長，同時提供有機質，該園土層深厚、土色深黑、土質鬆軟，土壤狀況優良。

2.全園裝設灌溉管線，由主管連接管線至地面進行點滴灌溉。

3.梨園以肋骨型整枝，果實套袋管理，套袋方式以二次套袋進行，先套小袋後再套大袋。

4.果園週邊環境整潔，梨樹葉片健康無任何病斑，葉片厚且葉色深綠，短果枝平均葉片數約6至10片，枝條粗壯，樹體營養狀況良好。

(三).東鄉二十世紀梨分級包裝場

為日本最先進的梨分級包裝場，農民採收後連同套袋裝於塑膠籃內運送至包裝場，即開始進行分級包裝，其特色包括

1.以人工去除套袋及修剪果梗

2.全程以輸送帶運送

3.除以重量分級外，利用光感應器進行分級，感應之項目包括果實糖度、顏色、形狀、大小、水傷與否，感應之資料全數以電腦及條碼方式記錄，再依據條碼上之資料自動分級。

4.分級後之果實以機械手臂進行包裝及裝箱，而後再運送及販售。

5.包裝場每日可進行作業量為23,000箱，每箱為10公斤，即每日可處理230,000公斤梨果實。

(四).鳥取二十世紀梨博物館

鳥取二十世紀博物館是日本唯一以梨為主題的博物館，由籌畫到開幕歷經六年時光，參與及合作之國家包括日本、中國大陸及韓國相關之農業單位。該展覽館座落在倉吉公園廣場，在規劃上同時以此館為軸心，發展成為倉吉未來中心。梨博物館為二層樓半梨型建築物，分為12個展覽廳，導入區介紹亞洲梨與梨的祖先及梨與人的關係，中央大廳則以20公尺寬的梨巨木作物該館的標誌及象徵，同時以燈光來介紹梨樹四季的景象。其餘各展示廳包括：

1.梨樹栽培：以模型、動畫、燈光、問答方式表現梨樹生長、梨樹栽培、梨樹農家生活情境等。

2.梨與生活文藝及生活廚藝：展示梨之童話、詩歌等，及介紹以梨果製作之料理及點心，約有100種食譜供取閱，同時可試吃及品嚐。

3.梨的世界，以模型展示世界梨之品種，梨在世界各國的分布，鳥取二十世紀梨輸出之歷史等。

4.梨園生態：以梨園探險、土裡世界為主軸，介紹梨園昆蟲的生態。

5.實物展示：以實物資料介紹梨之栽培。

6.資訊學習：以書籍、刊物、電腦檢索等提供最新之梨資訊。

(五).鳥取大學農學院日本梨研究室(Japanese Pear Research Laboratory)

鳥取大學農學院日本梨研究室創立於1978年，主要以梨為研究對象，研究室之目標包括：1.研究及發展日本梨之栽培技術。2.收集日本梨及野生梨品種，成為梨樹基因及種源中心。3.育成新品種及篩選適合日本氣候及土壤之砧木品種。

該研究室之研究成果包括：

1.新品種之育成：實物展示新育成之品種包括秋榮(Akibae)、瑞秋(Shinju)及真壽(Zuishu)。秋榮係由新二十世紀與幸水梨雜交選育而來，果皮褐色，具自交親和性，耐黑斑病，中熟種，果實糖度高，品質優良。瑞秋由新二十世紀梨自交選育而來，屬綠皮系梨，具自交親和性，耐黑斑病，中熟種。真壽係由新二十世紀梨與新水梨雜交選育而得，屬綠皮系梨，耐黑斑病，八月上旬即可採收之早熟種。

2.種源保存：種源保存圃中現有之品種包括日本梨200多品種(Pyrus pyrifolia)、20種西洋梨(P. communis)、20種中國的白梨(P. breschneidei)及秋子梨(P. Ussuriensis)及20種野生梨

3.由梨屬作物杜梨(P. Betulaefolia)及豆梨(P. calleryana)中，進行耐水砧木選育，以應用於水田轉作果樹時進行嫁接。

4.改進Kniffen整枝系統，使成四主幹整枝，此整枝方法稱為Sansui，應用於目前主要品種如幸水、豐水及新興，可取代傳統的trellis整枝方法。

(六).岡山縣農業試驗場

岡山試驗場位於岡山縣山陽町，於1901年成立，歷經多次變革，現今結合農業試驗場，農業大學校及岡山縣農業總合，除總場外包括北部支場，包括作物研究室、果樹研究室、野菜、花卉研究室、化學研究室、病蟲研究室及經營調查研究室。試驗場佔地29公頃，包括農業大學校實習用地及實驗農場則佔地66.3公頃，主要參觀項目為：

1.葡萄栽培：岡山縣主要栽培品種為’Pioneer”，為歐美雜交品種，果色深紫，果實碩大，另一主要品種為亞歷山大(Muscard de Alexander)，田間進行之試驗包括不同修剪對葡萄生育影響，植株局部覆蓋試驗，設施早期加溫對葡萄生生育及生產安定性之探討，’Pioneer”二期作栽培技術等。植株局部覆蓋亦為利用設施改善植株生育之方法，以半圓形塑膠布棚架遮覆葡萄植株頂部，以微氣候之改變來改善葡萄生育。在栽培過程疏果作業十分徹底，每一果串疏除果肩及上方多個小花序，留中段花序發育成果實，因此每一果串果實數量及果形均十分良好且整齊。

2.桃：主要著重在育種工作，包括育成白麗桃新品種，進一步進行桃樹整枝與管理，桃省力多收技術等。

(七).桃園農戶現地參觀

參觀之桃園位於岡山縣，果園園主管理約1公頃之桃園，由於桃樹產期短，因此種植之桃樹品種較多，果園進行草生，果園具灌溉設備，由於桃樹夜蛾在日本危害甚烈，全園夜間點燈防治夜蛾，以減少果園損失。

(八).葡萄園現地參觀

主要種植Pioneer，採棚架整枝方式，修剪則為短梢修剪，基部芽體萌發沒有問題，因此亦不需進行催芽處理，果園草生，全園亦進行灌溉，以葡萄植株而言，植株健康、葉片完整、果實上之果粉十分完整。

建議

一、本次國際會議參與之國家共計15國家，專家學者147人，而台灣僅中興大學倪教授之演講及職與台大共同研究之論文受邀發表，就我國梨研究水準與研究成果而言，比例相當低。其他國家研究人員對我國高接梨生產及休眠性之克服具有高度興趣。因此，為提昇我國農業研究知名度，應鼓勵相關研究人員參與國際會議並發表研究成果。

二、亞洲梨之市場潛力極大，我國除高接梨在產期上足以與其他國家抗衡外，理應在加強研發適當之梨樹品種，或引進新的品種，以增進我國梨的特色。

三、日本砂梨之整枝與修剪模式值得我國借鏡，進一步再調整施肥施用量及時期後，應可廣泛推廣應用，以增進梨的生產效益。

四、台灣之果樹尤其是桃樹，目前已發生夜蛾之危害，日本在防治方法上已有突破，如能適度引用，將可降低夜蛾之危害。

五、日本葡萄透果整枝與修剪方式，將葡萄之結果部位限制在局部區域內，再以最小面積之設施加以保護，提高其生產效益。我國雖無設置設施之必要，但在省工與效益提昇上，仍應就我國葡萄之開花與結實特性再予詳細研究，以簡化目前的整枝、修剪與果實管理，降低生產成本。

六、近年來，我國與日本無論在人員或技術交流上，似有停滯或衰減現象。相較之下，中國大陸與日本在學生或研究人員交流上則有顯著進展。事實上，日本無論在研究精神、工作態度及研究成果，均有過人之處，建請提高兩國之交流，以提昇我國之研究動能。
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鳥取大學育出之新品種瑞秋
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鳥取大學育出之新品種真壽
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鳥取大學育出之新品種秋榮
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金二十世紀梨果實生長狀況
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梨園整枝方法示意圖及實際整枝情形
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二十世紀梨整枝、果實套袋及生長狀況
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鳥取園藝試驗場示範自動噴藥劑噴藥情形
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二十世紀梨果園草生、覆蓋及由主管連接管線至地面進行點滴灌溉

[image: image9.jpg]t'uu-_-w.-





二十世紀梨連同套袋採收後運送至分級包裝場進行包裝作業
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二十世紀梨果實鮮經重量分級後所有資訊均以條碼方式及電腦處理
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以紅外光進行果實非破壞性檢測，檢測項目包括糖度、顏色、水傷等。
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檢測資料記錄於條碼上，以電腦自動加以分級。
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分級後以吸附式機械手臂進行包裝。
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鳥取大學梨種原保存圃，保存種原包括有200多品種、20種西洋梨、20種中國的白梨及秋子梨及20種野生梨
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	豆梨(Pyrus calleriana)為相當重要的梨砧木
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二十世紀梨博物館以燈光表現整枝及修剪
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	二十世紀梨博物館的精神象徵-梨的巨木
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	     葡萄品種-亞歷山大(Muscard de Alexander)
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葡萄品種-Pioneer
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葡萄短梢修剪
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夜蛾亦為梨及桃重要之害蟲，於果實成熟時危害。 
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桃園利用黃色燈光進行夜蛾防治。

