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摘要
本出國案是本所90年度『考察GPS/GSM/GIS系統應用技術』國外考察計劃，主要目的是配合本所積極研發網際網路、寬頻、IA(Information Appliance)及無線通信等相關技術與產品,吸取國際先進通信大廠、專家之經驗與心得，以強化本所研發技術進而支援中華電信營運與規劃。芬蘭Nokia及瑞典Ericsson公司是國際電信知名廠商，尤其無線通信相關技術與產品更是世界級數一數二領導角色,因此選擇赴芬蘭Nokia及瑞典Ericsson公司考察GPS/GSM/GIS系統應用技術應為最佳之決定。

    此次考察之重要討論議題包括有：Mobile internet,Nokia 3G vision, mPlatform,Nokia RNC, Global WCDMA Market Status, Roadmaps & Technical trends,WCDMA Core Network,WCDMA Radio Access Network, WCDMA Demon Center (WCDMA Live Demo),                                                             From 3G and to the future, Ericsson Shared Networks Solutions,WCDMA Service Network 與 Mobile Internet Applications & Services等 ,參觀展示主題有: mPlatform, Mobile internet,Network Integration 與 WCDMA DEMO system等,內容相當豐富, 舉凡網際網路、無線通信、寬頻服務等熱門議題皆有精闢之分析與討論。
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1.目的
從行動電話、ADSL寬頻上網、Cable寬頻上網系統，到生活中的各項所謂的資訊家電(Information Appliance-IA)、智慧型家電(Intelligent Appliance-IA) 、網際網路家電(Internet Appliance-IA)等用品，每一樣設備都逐漸具備連網能力，可以想像的到的是，未來的網路不單單只是人與人之間溝通的管道，甚至是機器與人、機器與機器之間的溝通橋樑。
隨著上網資訊設備、頻寬和網路內容的蓬勃發展，網際網路的規模亦將不斷地向外擴張，若再結合行動通訊設備的機動性，那就宛若如虎添翼，屆時就不能只單單說網際網路，而要叫做超行動網際網路，方為實至名歸。

未來幾年內行動商務將深深地影響每一家工商企業，甚至撼動企業的根基。目前正快速成長的在地性服務（LoCation based Service-LCS）將是殺手級應用服務(Killer Application),這種在地性服務打破了傳統我們需要事後找資訊的不便慣性動作，因為現在只要我們事先將個人的嗜好、行事曆等資料輸入，屆時就會有許許多多有價值的資訊透過無線終端設備自動送上門來，既省時、省力又省事。網際網路結合無線行動通訊設備的行動商務將帶來一場企業轉型的旋風,提供類似此一在地性服務功能的業者已在全球各地陸續出現，近年來掀起全球一股行動上網風潮的日本NTT DoCoMo行動通訊公司提供所謂i-mode用戶一項名為「i-Area」的手機新功能，這項新功能讓i-mode用戶可以透過手機的定位服務來查詢個人所在當地及附近的資訊。
所謂「i-Area」是指當用戶利用i-mode手機的資訊服務時，便可透過NTT DoCoMo行動通訊公司在日本國內超過400個地區的基地台來確定用戶的所在地點，並自動篩選用戶當時所在位置及附近地區的資訊，下載於用戶的手機螢幕上，讓手機用戶不管走到那裏都可以取得各種有價值資訊。「i-Area」初期提供的內容包括，氣象資訊、iMap Fan電子地圖、美食資訊、交通訊息、Zenrin攜帶式地圖、以及住宿情報等6項服務。NTT DoCoMo行動通訊公司在日本就以此i-mode服務掀起日本一股行動上網風潮,也保住了在日本行動電話龍頭地位,足見類似在地性服務（LoCation based Service）的殺手級應用服務(Killer Application)是我中華電信急需追求的重要標的。

     本出國案是本所90年度『考察GPS/GSM/GIS系統應用技術』國外考察計劃，主要目的是配合本所積極研發網際網路、寬頻、及無線通信等相關技術與產品,吸取國際先進通信大廠、專家之經驗、技術與心得，冀望研發建立中華電信差異化的獨門技術與服務，以創造競爭優勢，達成創造營收(revenue-creation)及提昇服務品質的價值與目標。
由於位居北歐之芬蘭Nokia及瑞典Ericsson公司是國際電信知名廠商，尤其無線通信相關技術與產品更是世界級數一數二領導品牌,交換機世界占有率很高,台灣業者亦有裝機建置,其手機占有率數一數二,更是人手一機的民生必需品,因此選擇赴芬蘭Nokia及瑞典Ericsson公司考察GPS/GSM/GIS系統應用技術,期望能獲取最先進之高科技技術, 以強化本所研發技術進而支援中華電信營運與規劃。

2.過程
· 90年8月18、19日--台北至芬蘭赫爾辛基（去程）
· 90年8月20、21日--芬蘭赫爾辛基參訪Nokia公司
A. 8月20日
1. Welcome & Presentation on Nokia’s R&D and NRC’s role

  簡報Nokia’s R&D and NRC’s role   by Dr. Mikko Uusitalo

2. Demo on mobile internet

展示 Ipv6 prototype terminal      by Mr.Harri

3. Nokia 3G vision

簡報 Nokia 3G system             by Mr.Hannu

4. Demo on mPlatform (Multimedia Platform)
  簡報與展示 Nokia Multimedia Platform    by Mr.Erkki
B. 8月21日
5. Nokia RNC (Radio Network Controller)
  簡報 Nokia 3G Radio Network Controller  by Mr.Matti
6. System integration

  簡報 Nokia 3G system integration        by Mr.Juha
7. Demo at Network Integration LAB

  展示 Nokia Test LAB                     by Mr.Karri
· 90年8月22日--芬蘭赫爾辛基至瑞典斯德哥爾摩
·  90年8月23、24日--瑞典斯德哥爾摩參訪Ericsson公司
1. A. 8月23日
2. Global WCDMA Market Status, Roadmaps & Technical trends

  簡報  WCDMA Market Status, Roadmaps & Technical trends

        by Mr.Ake Broberg

3. WCDMA Core Network 

  簡報 Erisson WCDMA Core Network            by Mr.Miguel                              

4. WCDMA Radio Access Network 

  簡報Erisson  WCDMA Radio Access Network   by Mr.Martin               

5. WCDMA Demon Center (WCDMA Live Demo)

  簡報與展示Erisson  WCDMA prototype system  by Ms.Susanna                                                                

B. 8月24日
6. From 3G and to the future 

  簡報Erisson 3G system                         by Mr.Magnus                      

7. Ericsson Shared Networks Solutions

  簡報Ericsson Shared Networks Solutions       by Mr.Lambert           

8. WCDMA Service Network

  簡報 Erisson WCDMA Internet Service platform  by Mr.Niklas                             

9. Mobile Internet Applications & Services

  簡報 Erisson Mobile Internet Applications & Services   by 

   Mr.Wallis                               
· 90年8月25、26日--瑞典斯德哥爾摩至台北（回程）
3.心得 

3.1 Mobile Internet

   (Transition to Ipv6 in 2G and 3G mobile networks)

   由於網際網路爆炸性的急速增加，目前使用的IPv4(4 Billion Internet addresses )受限於網際網路位址空間而無法滿足需求，IPv6(3x10^38 addresses)於是應運而生，IPv6已標準化，最大好處為巨大的位址空間，幾乎可無限擴充,網址也比現有的IPv4為佳。雖然IPv6已經是未來的趨勢，但是現有IPv4設備普遍存在也是無法拋棄的事實，因而如何有效從IPv4過渡到IPv6是一重要之課題。

  目前有三種方式處理此一過渡時期：

Dual Ipv4/IPv6 Stack:

   網路端建置可收容IPv4/IPv6之機制，而終端機有亦需擁有IPv4/IPv6機制，方能不需增加轉換器之情形下可接取IPv4與IPv6之服務。

Tunnelling:

   壓縮IPv6 Packets 到IPv4 Packets, 到了另一端再將IPv4 Packets解壓縮為IPv6 Packets。

Translators:

  Translators是一種介於IPv4 host與IPv6 host之間的元件，負責兩者之間的轉換通信，而兩造可保持原貌不需任何修改。

IPv4到IPv6的過渡可分三階段:

第一階段:IPv6像個分離的孤島，需藉由「IPv6進入IPv4 Tunnelling」來連接網路，在此階段，大部份的IPv6服務只在Intranet提供。

第二階段:IPv6已廣範建置，大量的服務也在IPv6平台實現，但IPv4 Internet仍與IPv6 Internet並存，有些服務還是需借助Tunnelling經過IPv4 Internet提供，也就是IPv6 Internet尚未達到百分之百連通服務。
第三階段:IPv6已達主宰地位, IPv6 Internet已可百分之百連接,所有服務由IPv6平台百分之百提供。
3.2 mPlatform (Muleimedia Platform)

  由Nokia與Intel合作開發，結合Internet、數位電視、寬頻接取等技術，提供予服務提供者與消費者創造廣範加值服務的空間，目前所知的多元化應用與服務有如下所列: Digital audio and video distribution, Digital TV broadcast, Video on demand, TV and Internet Portals, Cached Channcls, Full access to the Content of the World wide web, Mail and chatting application, Interactive magazines, Home Shopping, Education based solutions, Networked games, Betting and gambling, Banking and financial services, Family accounting applications, Pay Per view access, Digital audio player and soteware upgrades.

  mPlatform 採用開放式標準技術，如HTML, Java script, DVB Physical layers, Linux Operation system及X86 Computer Architecture,因而容許有興趣之夥伴開發服務應用於mPlatform。另外值得一提的是我們在現場參觀操作時mPlatform 以1394介面連接一部數位相機，相機把我們照一張相片轉入mPlatform由螢幕秀出，再經由E mail把相片傳回台灣，此一服務相當有吸引力。
3.3 TETRA (TErrestrial Trunked RAdio) solutions
  Nokia TETRA除了傳統之中繼派遣功能外，還新加入CIS (Communication Interface Server)，CIS以TCP/IP介面與TETRA連接，提供線上接取語音服務控制，每一CIS可同時服務多個客戶，主要功能有接取語音、數據，自動汽車位址系統、船隊管理、電傳等服務。由於有地理圖示系統GIS功能助陣，對於警察打擊犯罪時能迅速提供位址，助益很大，因而很多警察系統採用。

3.4 Global WCDMA Status

   (Market、 Roadmaps & Technical trends)

   附件一(15 pages)為WCDMA市場資訊詳細請參考隨附資料，附件二描述WCDMA Roadmaps, 附件二第五頁說明行動電話的演進過程，台灣目前已步入2.5G (First Step into 3G)，也就是64-144kb/s的寬頻階段，附件二第七頁強調3G在語音上是更廣的涵蓋範圍及更好的通話品質，另外新增位址(Positioning)、交通規劃 (Traffic Planning)、Finance、e-Comerce與Instant Postcard等服務。附件二第十二頁說明Erisson層次網路架構設計理念，共分三層，第一層為連通層 (Connectivity Layer)，負責實際通路之連接，第二層為控制層 (Control Layer)，擔任控制管理任務，第三層為服務應用層 (Services/Application Layer)負責提供服務與應用，附件二第二十六頁展示Erisson WCDMA/GSM雙模手機，附件二第二十七頁展示WCDMA/Bluetooth雙模手機，附件二第二十八頁為通信器 (Communicator)之構思，在此可約略看見未來之手機形態，附件二第二十九頁說明3GPP的發展過程，附件二第三十頁展示E risson WCDMA之發展里程碑，附件二最後一頁列出目前全世界3G建置規劃情形，共有二十八家公司，除了一家將用EDGE系統，一家採用CDMA 2000外，其餘皆採用WCDMA，可見國內應該是WCDMA的天下。
  附件三亦是有關3G的介紹，附件三第十二頁展現手機之Instant Post Cards功能，附件三第十三頁借助GIS/GPS等技術展現導航服務 (Navigation Service),手機可指出使用者現在位置，尋找標的位址、電話，開放時間等資訊，附件三第十四頁展現看球賽等影視功能，足見寬頻帶來的新服務真是琳琅滿目。附件三第十五頁展現3G手機尤如一個遠端遙控器，可用來控制相機、販賣機、電腦、音響及汽車防盜等，也可以透過服務閘道器 (Service Gateway)或家用網路 (Home Network)控制各式各樣的電器，目前本所亦有相關研發，有線的遙控功能已接近完成，無線遙控部分將儘速研發納入，附件三第三十、三十一與三十二頁觸及未來4G的願景，4G頻寬將在20至100MbPS之間,即將面對的研究課題一一展現，諸如接取、涵蓋、速率等技術，三度空間應用及終端設備等都值得本所研究人員深思遠慮並加以開拓的領域。

3.5 Shared Networks Solutions 

   分享網路(Shared Network)的實現來自現實的需要，由於資本主義市場，採用競標方式，所發出的執照經常大於市場的胃納，因而若強行獨自建置，很可能下場就是血本無歸，關門大吉，因而分享主義應運而生，尤其最近3G執照在歐洲的拍賣更是叫好不叫座，未取得執照者股票跌，取得執照者股票也跌,因而不得不以變通方式分享網路降低建置成本。
   分享網路之主要利基為減少投資、增加含蓋率、加速客戶接受度與及時進入市場等, 世界上第一個 3G Shared Network在瑞典實現, Tele2/Telia 於 2001年6月13日正式成立。以瑞典為例, 瑞典全國有GSM執照者三家 (TELIA、COMVIK/TELE2、EUROPOLITAN),取得3G執照者有四家 (TELE2、EUROPOLITAN、HI3G、ORANGE),經過分享網路後變成兩集團，第一集團TELIA/TELE2,第二集團為EUROPOLITAN+HI3G+ORANGE。因此分享網路有可能會在世界各地掀起一陣流行風。

  分享網路的詳細介紹如附件四所示，在此約略描述，附件四第六頁說明分享網路的幾種模式，依次為Common Shared Netork、Geographical Split Network與Shared UTRAN, Common Shared Nerwork如附件四第八頁所示，業者A與業者B各自擁有自己的Home Network (含HLR、GMSS與GGSN),但共同使用3G radio與Core Network (含MSC VLR、SGSN、RNC與Base Station),在此架構下兩業者共同使用同一載波頻率及基地台,將可節省一筆可觀之投資。附件四第九頁是另一種Common Shared Network的架構，業者A與業者B同時經營2G與3G,而兩業者共用部份非百分之百，也就是如附件四第八頁所提到之共用部份分成兩部份，一部份各業者獨自擁有，另一部份兩業者共用，此種架構較前一種架構所能節省的投資較少。

  附件四第十一頁為Geographical Split Networks架構，此架構類似我國之地區執照，業者無法拿到全區執照，因而合作共同服務客戶，兩業者各自在不同地區擁有各自的3G radio與Home Network,但當客戶跨到對方地區時，則是自動產生漫遊，也就是一家註冊，兩家服務的境界。附件四第十二頁為Geographical Split Networks另一種架構，兩業者同時經營2G與3G,而只強調在3G系統共用。

  附件四第十四頁為Shared UTEAN架構，兩業者有各自的Core Network,但各有一套UTRAN,雖然實際設備為共用一套，但邏輯上是各有一套，因而各有各的頻率與細包，也就是一個基地能執行兩業者不同載波頻率。附件四第十五頁為另一種Shared UTRAN的架構，兩業者分別經營2G與3G,而兩業者亦僅把部份UTRAN互相共用，部份仍各自經營不共用。附件四第十九頁提供業者漸近式的選擇，當服務量降低時可先採用Common Shared Network,共用一個裁波頻率，當服務量增加時，改用Shared UTRAN,各自使用自有的裁波頻率，但基地台與無線網路控制器 (RNC)實際上還是共用一套，只是邏輯上區分，直至服務量高到現有架構無法承載時，只好全套分開不再共用。

3.6 WCDMA Live Demo

    展示中心相關設施與功能如下:

   Experimental Demo System Overview:

Two base transceiver stations

Communication within nodes and between nodes based on ATM, applications are IP-based

Interworking with GSM for voice service
High speed ATM and ISDN connections to Service-LAN and Internet
Three mobile stations: MS, demo-vehicles and Demo Center
  Voice communication:

Demonstration with voice quality equal to existing systems

Mobile-Fixed
Mobile-Mobile
  Video communication:

Between demo-vehicle and Demo Center

Videoconference-472 kbps/s for packet switched

Video communication shows WCDMA wideband capabilities
  Wireless Postcard:

Wireless postcard and video clip from demo-vehicle to any Internet user
  在展示中心可以用E-mail送Post Card與Videoclip attachments,頻寬不再是限制因素，Post Card可以從手機以E-mail的附件傳送，也可以是一張圖或Videoclip並附加語音訊息。另外展示中心也可展示無線視訊會議功能，可以用電路或分封交換連接方式，其他類似之視訊應用亦可展示。

  展示中心提供了幾種特色:

(1)Make life easy and pleasant

  服務提供者知道你的位置時可以提供你更精確的資訊，資訊也未必一定要以你的位置來提供，只要[按]就能提供 (Push applications),展示中心目前資訊有氣象報告、搖滾音樂會、文化活動、旅遊資料、本地無線電台、電視台及金融交易等。

(2)Enjoy music

  可以下載音樂 (從Internet),速率有8KbPS、128KbPS,128KbPS音質與CD-ROM音質很相近，假如需要更高音質則可以用384KbPS下載，此號稱Mobile Hi-Fi,當舉辦音樂會時，3G手機亦可下載音樂會之演奏音樂。

(3)Feel Secure

  你可透過手機觀看現場，例如配合麥克風與監視器，可以監看小孩子在褓母家活動與睡覺情況，也可以看你的房子，你的車子放在停車場的情況等。

(4)   Have Fun

  在展示中心可以看到網路電玩，也可透過網路組成電玩聯盟，電玩技術也可用來發展語音交談或影音交談等服務。

以上為在展示中心所見，此外我們也分組搭乘裝載3G設備之專用展示車到展示中心外馬路行駛，以測試其交接之品質與傳送速度，效果相當不錯。
3.7 GPS/GSM/GIS

3.7.1 GSM

     GSM( Global System for Mobile Communication )起緣於1980年代,歐洲各國無線電系統各擁山頭,彼此無法相通,有智之士乃於1982年由 CEPT( Conference of European Posts and Telegraphs )組織成立一 study group 叫做 Groupe Spécial Mobile (GSM) 開始研究 pan­European public land mobile system ,最後發展成目前世界上最廣為流行之GSM無線系統。
3.7.2 GPS

     GPS (Global Positioning System)系統是由美國國防部在早期冷戰時代為了軍事用途理由而設計的衛星計畫，其主要目的為協助戰機與飛彈導航、敵對軍事設施之偵查及地形勘測等。美國在攻擊伊拉克時曾成功使用GPS等高科技電子系統協助作戰,最近美英攻打阿富汗之反恐戰爭,相信GPS等高科技電子系統仍將扮演協助作戰之要角。GPS系統的計畫係於1973年由美國國防部研發成功佈置。1980年代中期因韓國一架民航客機偏離航道，經過前蘇聯領空時，被蘇聯軍隊發射飛彈擊落，當時的美國總統雷根為此宣佈開放部分的GPS衛星訊號供民航使用，以避免民航機再次因航道錯誤而發生危險事件。最近美國總統柯林頓於去年台灣時間五月二日上午八時起以行政命令下令美軍解除GPS精確通訊管制，使得GPS誤差範圍從數百公尺突然縮小到二十公尺左右,即一個籃球場般大小以內。而早在1996年美國FCC提出E-911計畫，即下令所有行動電話公司必須能做到提供911有關單位行動電話用戶發話正確位置，且定位誤差必須於125公尺之內。由於美國政府的技術成果開放與努力推動，加之其應用服務的確非常廣泛，國內外已有許多通信設備廠商皆紛紛投入相關的研發與應用。
    GPS系統，主要由三大部分構成︰衛星群、GPS衛星地面控制站及GPS接收機。但是大多數的使用者只會接觸到GPS接收機,就如同大多數的大哥大使用者只會接觸手機,至於機地台只能遠窺其外貌,更深入的無線交換機/網路系統,已是遙不可憶測之物,因而衛星群、GPS衛星地面控制站已屬專業名稱,少有使用者能一窺其全貌者。

(1)GPS衛星群(Space Segment)

    整個GPS系統在太空中是由24顆衛星所組成，其中由21顆擔任正常運作，其餘3顆為備用。24顆衛星的飛行高度約在離地面上空約2萬公里左右，平均分佈於6個軌道，即每 個軌道面上有4個衛星，呈55度的斜角涵蓋整個地球表面。每顆衛星繞地球一週大約需12恆星時，以展頻(Spread Spectrum)技術發射出L1、L2兩個頻段提供定位訊息。這種設計可提供使用者的接收機在地面上的任何地點與時間都能接收4顆以上的衛星訊息, 亦即使用者的接收機接收4顆以上的衛星訊息就能精確完成GPS功能。

(2)GPS衛星地面控制站(Ground Station)

   隸屬美國國防部的The Space Systems Division of the Air Force Command負責管理運作全球5個GPS衛星地面控制站：主控站(Master Station) Falcon AFB Colorado Spring、Hawii Monitor Station、Ascension Island Monitor Station、Diego Garcia Monitor Station、and Kwajalein Monitor Station。GPS衛星地面控制站的工作主要是追蹤與監控衛星的運轉狀態、位置及調整衛星軌道的偏差，以維護整套衛星群的正常工作狀態。

(3)GPS接收機(GPS Receiver)

     GPS接收機負責接收從GPS衛星所發射出來的定位訊號，經由軟體程式迅速計算出使用者的位置、時間、及速度以精確完成GPS功能。
3.7.3 GIS

     GIS(Geographic Information System – GIS)地理資訊系統是儲存在電腦中的數位地圖資料庫，以三度空間的形式來表示地形圖與取替傳統的紙上地圖。目前大多數的GPS接收機是以經緯度和高度表示使用者的定位位置，但是如此的座標由經緯度和高度表示,對於一般使用者來說並不是很實用，也不易暸解，因此必須提供使用者實際在地圖上的位置, 地理資訊系統於是應運而生,廣範的應用於各種服務。
3.7.4 GPS/GSM/GIS大結合
GPS/GIS與GSM無線網路整合新服務, 自動車輛導航與監控電信新服務-

AVLM(Automatic Vehicle Navigation and Monitoring)

· 服務對象：
     人持著手機，或車上裝著行動通信設備，皆可享有定位服務
(a) 服務於人：
  汽車導航系統就是一個結合GPS/GIS與GSM的組合。GIS除了可提供使用者在地圖上的位置，也可以包括其它方面的資訊，像是加油站、醫院、餐廳、旅館、銀行、車站、旅遊勝地的住址、電話、開放時間與照片等。人身保全：老人、婦女、小孩求援、定位追蹤、徵信調查服務、手機失竊查詢服務等。
       (b) 服務於車：
  警車、消防車、救護車、物流車、環保車、垃圾車、砂石車、計
程 車、工程車、保全車、客運車、貨運車與運鈔車等
· 服務內容：
貨運追蹤及保護、失車尋獲、汽車保全、車隊管理、車輛自動派遣、最佳路徑決策、路徑及里程記錄驗證、車輛導航等。
· 系統運作說明:

附圖一為GPS/GSM與GIS整合應用簡圖，控管中心有GIS圖檔，汽車上配有車用電腦，GSM通信模組及GSM/GPS天線，汽車內配備詳如附圖二所示,當汽車在外行駛時,GPS天線接收來自GPS 4顆衛星發射之信號，經由車內電腦計算定出汽車之經緯度，再把此資料經由GSM網路傳送到控管中心，控管中心把所需求之地圖資訊回送給汽車所在位置。 附圖三為附圖一詳細網路架構，而且結合了網際網路以壯大聲勢,產生更多新服務。

4. 建議
    近年來，全球性電信技術之發展非常迅速,當2G正在風靡全球時,3G的時代已經降臨,歐洲先進國家更是拔得頭籌,紛紛拍賣執照,搶先佈建3G系統,但是很不幸的碰到全世界經濟不景氣的嚴酷衝擊, 3G系統是叫好不叫座,因此 Shared Network 應運而生,已初步擁有市場, 世界上第一個 3G Shared Network 瑞典 Tele2/Telia 公司於 2001年6月13日正式成立,德國DT & BT公司於 2001年6月7日宣佈將於德國與英國施行3G Shared Network ,芬蘭五家業者考慮結合研發一個3G Shared Network,可見Shared Network觀念已初步證實可行,市場也開始萌芽。
   目前我國正面臨 3G 發照階段, 業者無不磨拳擦掌,準備一顯身手搶食名額有限的五張 3G 執照, 基於前車之鑑，我國是否會遭遇如同歐洲先進國家3G業者之窘境，未得標者股票跌，得標者股票也跌的叫好不叫座場面。或許屆時也得借助Shared Network來解決各家業者的難題，因此建議本公司相關單位應深入研究Shared Network之精髓，以備未來之需。

  事實上Shared Network之觀念也不僅只適用於3G系統，在2G的應用也大有空間，舉例來說，個人到過新竹尖石鄉錦屏村比麟部落，當地只有遠傳電信手機可用，其他業者手機都鴉雀無聲而無用武之地，我中華電信也不例外，但據當地原住民言，到了後山又變成我中華電信的天下了，可見各家業者各據一方，要達到百分之百的完美涵蓋，技術上不是問題，但業者的投資將是穩賠不賺，因此要在偏遠地區，尤其重山阻隔的山地部落，要達到人手一機無遠弗界的境界，除了Shared Network,當無其它特效藥方可解決，因此建議我公司在2G系統上亦可考慮Shared Network,與友我業者在較無經濟效益之偏遠山區，採用基地台共用方式以減少投資而能達到一機在手，無論何時何地都能通信的境界。

5.附圖與附件
5.1附圖一: GPS/GSM/GIS 示意圖
5.2附圖二: GPS/GSM/GIS行動汽車配備
5.3附圖三:GPS/GSM/GIS 網路架構

5.4附件一:Global WCDMA market update

5.5附件二:WCDMA Technical trend
5.6附件三: 3G services and roadmap ahead

5.7附件四: Shared Network
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附圖二
附圖三
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