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一、 摘要

本屆2001年華人航空技術研討會算是第二屆，第一屆於1998年在大陸珠海舉辦。本屆會議重點有三：民機或零組件之轉包生產技術與趨勢、大陸近將發展支線飛機、如何有效整合華人能量而朝向未來共同接單等。中國航空第一集團公司從人力、技術與合作中的民機轉包生產項目－MD-80/90機頭元件、MD-11中央機翼隔板組件、B717機頭次組件、B757-200之水平尾，垂直尾及機身-48段、A320登機門、A340反推力裝置組件等均有許多討論。

中國航空第一集團公司轄下的沈飛、西飛與成飛對複合材料之設計、生產與修補有先進的能量，故大陸發展支線飛機專案中複合材料將會大幅使用。另外，台灣由漢翔為首，相關私人航太企業組成衛星廠的合作模式應是兩岸未來航太產業合作的參考模式。有關飛航安全的議題，大氣數據系統、飛航仿真以及航機事故調查於會中均有熱烈之討論，大陸的千山電子儀器（隸屬於中國航空第二集團公司）所有能力生產軍民用的飛航記錄器。

二、 出席人員與論文主題

本次2001年華人航空技術研討會是由中國航空第一集團公司(以下簡稱AVIC-1)主辦， 台灣的中國航空太空學會與美華航太工程師協會共同協辦。受到美國911事件影響，本次旅美的航空代表只有術數位參加。本次會議出席人員約有50至60人（如圖1），發表論文約有20篇。大陸地區以AVIC-1出席成員最多，四川成都飛機製造公司(以下簡稱成飛)次之。台灣代表共有17位，出席單位包括：中國航空太空學會、行政院飛航安全委員會、適航認證中心、漢翔公司、經濟部航太小組、工研院航太中心、逢甲大學、駐龍公司、拓凱工司、瑞麗公司等。

四川省有8600餘萬人口，其中成都市佔300多萬人，自古有天府之國的稱號。四川著名的名勝古蹟甚多，較有國際名聲的有都江堰、三星堆、九寨溝、樂山大佛、娥湄山等。本次會議選在成都市召開，AVIC-1也安排參觀成飛之民品與相關航電產品生產部門。會議分兩天進行論文發表與討論，第三天至成飛參觀。成飛成立於1958年，目前員工有2萬餘人。研製之主要軍機包括：殲-5、殲-7、殲-7各種改型機等；民航機之轉包產品有波音B757-200、MD-80/90之後機身段及水平尾與垂直尾。

圖 1 2001年華人航空技術研討會合影
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三、 重要論文討論

本節將以九個小節分別探討本次研討會較重要的論文，並介紹成飛的主要軍民生產產品及技術。

3.1 發展民機產業滿足市場需求

發表單位與作者：中國航空第一集團公司/楊育中

摘要：中國航空工業正在轉型由獨立法人主體整合為一大集團，以發展支線飛機來整合西飛、成飛、沈飛及上海飛機製造公司。第一集團將與波音公司於天津附近共同設立複合材料中心，上海廠將以發展國際民機轉包生產中心。新支線飛機之研發可以朝向國際或區間合作，但以大陸內之技術整合為核心。

重點：中國將民航飛機產業(簡稱民機)列入國家之新興發展產業之一，第一集團公司以獨立自主之基礎，以市場為導向，以用戶需求為出發點來發展多種形式之國際合作。1999年7月第一集團公司自中國航空工業總公司獨立出來，共有26萬名員工，53個工業企業，30個科學研究所，20餘個子公司。另外設有中國航空研究所，擁有一批國家級試飛及試驗設施。航空產品包括：戰轟機、殲擊轟炸機、運輸機、教練機、偵察機與民航機等。多種用途的航空用途引擎與導彈等，其他生產民品多達3000於種且涉及各領域。

主要發展措施如下：

(1) 研發新式支線飛機

根據市場需求以確定支線飛機發展方向，以現有基礎發展必要的先進技術與國際合作。支線飛機將以中國自有的技術水平研發出適合大中國地區的渦扇支線客機。
(2) 促進現有支線飛機之改裝
不段提昇性能與品質，加強市場行銷並擴大市場佔有率，全面提高售後服務品質。

(3) 積極發展轉包生產
提昇民航機工業之製造能力及管理水平，為自主發展之新式支線飛機奠定基礎。與現有航空零組件轉包生產同時，積極促進轉包生產之專業化，採取新模式與多種合資方式，快速建立一批專業化之生產中心。

(4) 加強民用飛機之先進研究能量

建立完善之民機設計、製造、試驗、取證等規範與標準作業程序，突破氣動力設計、延長結構之壽命設計等關鍵技術，以奠定民機發展技術之基石。

結論：經歷一世紀發展的航空工業正處於國際化與集團化之變革趨勢中。中國航空第一集團公司將以加速調整與重組，形成以航空產業為主，並發展相關多元產品之結構體，把集團建設成產品具競爭力、創新技術、有增值力資本、與國內外影響力的集團公司。

3.2 探討兩岸航太產業合作模式

發表單位與作者：航空太空學會/唐鋒

摘要：跟據台灣當前航太產業的實際產能與技術，探討未來兩岸航空業之合作與共同研發之問題。
重點：
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結論：基於兩岸三通所帶來的市場競爭力與合作契機，共同研製通用的區間客機 (大陸稱為支線民機)為可行方式。規劃中長期合作計劃以建立產業交流與戶訪機製，從中探討產業垂直分工之生產供應鏈與委製作業流程。採用共同分攤利潤與風險，結合雙方互補製造能力來共同研製百人座區間客機。

3.3 民航機認證與FAA/DER互動關係之探討
發表單位與作者：美華航太學會/沈方楠

摘要：飛機結構是由數十萬個零組件組成，每個零件需要符合完全之設計及製造規範。美國航太工業居世界之首，聯邦航空總署（FAA）根據多年的航太公司之設計與飛航經驗而訂定了大型民航機之適航規則-FAR.25（Federal Aviation Regulation）。對於全球許多航太產業逐漸興起，如何有效整合美國FAR與各航空公司工程部門的航空管理文件（Designated Engineering Representative、DER）是本文之論述重點。

重點：

飛機製造廠商之工程部門，於新飛機認證初期發展階段時，必須準備一份周延的認證計劃書送交到FAA的飛機檢定單位(FAA/ACO)。該計劃書包括了整架飛機設計細節所依循的航空法規，以結構分析部門為例，十二項認證計劃報告書如下：

1. 機頭結構

2. 機身結構

3. 機翼結構

4. 後機身結構

5. 水平尾翼結構

6. 發動機櫃架結構

7. 機身內裝強度

8. 起落架結構

9. 飛機控製強度

10. 顫振與發散

11. 耐久性及破壞性

12. 外載荷

十二項任正計劃書中，必須陳述如何符合FAR.25之每項要求，並列出FAA/DER名單，分配給FAA/DER之工作項目及時間表、未來認證之招集會議進行名單。實際認證階段會以認證處理行動專案（CAI），FAA會檢視每項認證是否符合FAR.25要求，並認證頒布設計規定文件（CIP），及數千份工作討論摘要紀錄（record summary）。

進入驗證過程時，數百份專業分析報告及實驗計劃報告需在TIA（Type Inspection Authority）頒發60天以前遞送至FAA/ACO工程部，經過30-60天內ACO檢證合格後，飛機製造廠商會收到TIA，此時新飛機才獲准首次適航。

漫長的試飛期間會遭遇許多問題，FAA/ACO人員會邀請美國各方的航太專家進行討論，該會議主要人員是由FAA於1979年通過的（國家特殊人才資源計劃、NRS）成員。新飛機一旦通過飛機的性能及安全要求，經由FAA試航人員審查後，FAA會頒發飛機生產執照（Production Certificate）及型式執照（Type Certificate）給飛機製造廠商。FAA訂定的19項討論分組如下：

1. Advanced composite material

2. Fracture mechanics/Metallurgy

3. Advanced avionics/Electrical

4. Crash dynamics

5. Flight loads/Aeroelasticity

6. Aircraft computer software

7. Flight management

8. Non-destructive evaluation

9. Flight environment icing

10. Flight deck human factors

11. Advanced control systems

12. Manufacturing quality assurance technology

13. Software quality assurance

14. Metallurgy structural material and processes

15. Electromagnetic interference

16. Propellers

17. Propulsion control systems

18. Aeronautical communication

19. Engine systems dynamics/safety

FAA/DER之專業部門有六：機身部門、系統與設備部門、試飛與評估部門、推進部門、空中電子部門、聲波部門。飛機製造廠通過此兩大部分與FAA之當地飛機認證辦公室（aircraft certification office）來執行其適航業務之運轉，最後完成民航機適航認證工作

結論：

由於民航機認證與FAA/DER緊密相關，因此歐美已發展之航太工業國及發展中之航太工業國家需要共同建立一部民航機之設計與驗證法規，並施於航太專業人才之培育任務，否則民航機之發展將會面臨瓶頸之挑戰。

3.4 飛行結構完整性分析在客艙改型中應用

發表單位與作者：美國SIE工程顧問公司/戴羿

摘要：本文概述國際上客貨機之改裝市場情況，著重第探討客貨機改裝中所涉及之飛機結構問題，包括：設計、分析、適航認證等。
重點：

SIE( Structural Integrity Engineering)是一發展航空航天工程和顧問的公司。SIE 專攻與飛機和飛機部分認證，結構設計，結構分析和材料測驗等問題。SIE也活躍於結構分析與結構可靠性的研究與發展。SIE公司有經驗的按時與預算之內有效地完成大或小型，簡單或者複雜計劃。該公司職員包括來自：聯邦航空總署指定工程代表 ( Designated Engineering Representatives、DER) ，有對於飛機和旋翼機的批准權利。SIE攻淤的經驗和知識應用於涉及證明的項目的多樣化範圍， 材料評估，設計和分析。

SIE公司服務項目：certification、structural dynamics、fatigue、damage tolerance、structures design、aerodynamics、composite analysis、loads analysis、stress analysis、fracture control。

【軍機】

過去25年中SIE涉及了之軍機的結構完整性計畫包括：B1 Bomber、B2 Stealth、C17、F15、F16、F22 ATF。SIE公司於過去六年內參與美國空軍的機械設備和部分結構完整性計畫：Lockheed Martin F22先進戰術計劃與 P&W 119發動機。SIE完成的實體化包括：結構、耐久性及巡航飛彈任務控製飛機 ( CMMCA )之複合材料損害容忍度估測。 
 SIE 人員為Northrop 飛機公司分析修改了不同的負載光譜需要的結構疲勞分析軟體（Fatigue Analysis Software）。 我們發展列舉的損害容忍度軟體以決定壓力強度因素和週期性測試斷裂成長分析的二尺度爆裂聲成長分析軟體。 SIE也主導了損壞分析（failure analysis）和海軍飛機之傳動裝置的損壞成長之工程回應。該工程分析考量了斷裂強健性（fracture toughness）， 疲勞爆裂成長（fatigue crack growth）， 壓力腐蝕和腐蝕斷裂疲勞（stress corrosion cracking and corrosion fatigue）。
【大型商用飛機】

SIE公司有廣泛經驗與FAA及其他國家的飛機適航機關有密切關係。SIE已發展設計內部負載發展， 壓力分析， 疲勞，氣動力負載分析， 和損害的容忍度分析包括:  
· Supplemental Type Certificates for DC-8 and B-727 series aircraft operational weight increases. 

· Supplemental Type Certificates for B-727 freighter floor modifications. 

· Development of Supplementary Structural Inspection Documents for passenger to freighter converted aircraft. 

· Provision of engineering and STC certification assistance for clients developing: 

· B-737 cargo doors 

· B-727 passenger to freighter main cabin conversions 

· A340， B-747， B-757 and B-767 antennae installations 

· DC-8 hushkits and DC-8 nacelle and pylon modifications 

· Stage 3 noise attenuation hushkits for B-707 series aircraft 

· DC-8 engine mounts 

· Avionic equipment installation
【區間客機及通用飛機】

SIE公司已經FAA的輔助類型證明書與架拿大運輸部取消機翼生活極限之批准工作包括：Beech 99 Airliner series aircraft、deHavilland Twin Otter 300 series aircraft。
以支持新類型飛機之適航計劃， SIE完成了損害容忍度分析， 爆裂聲成長分析和發展的疲勞測驗負載光譜。這些計劃包括了：deHavilland DHC-8-400 fuselage、Global Express wings and fuselage、G-IV wing、G-IV， Fokker 100， ATR 42， Donier 32a engine mount等。
結論：

面對全球航太工業之不景氣，許多老舊的客機如B737-400，B727均是改裝成貨機很好的對象，從中可以節省許多成本。SIE公司是以專業的工程顧問公司也多次協助FAA發展客貨機改裝後之適航指令之製定。SIE對於航機事故調查中有關結構損壞與強度分析十分有興趣，也也意願與ASC合作，即接受ASC之委託分析工作。

3.5  結合全球衛星定位與地理資訊系統於飛航事故調查之應用

發表單位與作者： 行政院飛航安全委員會/官文霖、李寶康、蘇水灶

摘要： 本文是以航機之事故調查為應用領域，著重於事故現場之測繪資料、遙測影像、數值地形資料與飛航軌跡以及地理資訊系統整合。以實際的飛航事故為主題，探討本文述及之相關技術及應用，並說明應用於飛航事故調查之結果。
重點：
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結論：

飛航安全為航空事業永續發展之首要工作

專業分工與國際合作為事故調查之發展趨勢

1. 結合全球衛星定位與地理資訊系統應用於飛航事故調查有其獨特的需求與特色。

精確而快速 (RTK)

GIS系統與雷達軌跡、飛航軌跡套疊容易

2. 本方法已成功地應用於實際的飛航事調查中。

事故現場之測繪資料

飛航軌跡

遙測影像

數值地形資料

3. 台灣區飛航情報資料之數位化處理更有助於航機滑出跑道與空中接近事件的調查。 

所有資料以WGS-84 & TWD-67/97為座標

機場圖、航路圖、目視走廊與到離場圖等採模組化設計

3.6 大氣數據系統及其展望

發表單位與作者：成都航空儀表公司/周樹生

摘要：大器數據系統於固定翼與旋翼飛機上之應用與提高飛機飛行之安全性及經濟性之作用。本文介紹了飛機上用於測量期氣壓高度、空速、大氣靜溫、攻角等參數之大氣數據系統之基本原理及發展趨勢。

重點：

大氣數據系統（Air Data System、簡稱ADS）不僅是軍/民機載的重要航空電子設備，也是飛機所需主要大氣參數訊號之來源。大氣數據訊號處理中心透過傳感器，將量測到的總壓、靜壓、總溫、攻角等原始訊號或資料之誤差補償後，計算輸出的氣壓高度、真實空速、指示空速、馬赫數、升降速率等，以供導航、飛控、火控、發動機控製系統及座艙顯示儀表等。

[image: image23.png]


成都航空儀表公司有十分專業能力來發展大陸內的各種飛機用途的大氣數據系統。軍機大氣數據系統及直昇機大氣數據系統均有卓越的研發成果，目前也以國際標準來訂定大氣數據系統-MIL-STD-1553B、ARINC-423/429/422、RS-232/485等，圖2為大氣數據系統之功能方塊圖。

圖2大氣數據系統之功能方塊圖

結論：

提高研製水平，推動大陸國內之大氣數據系統和大氣數據計算機技術之發展。

3.7 飛機飛行控製及仿技術之發展趨勢

發表單位與作者：西安自動飛行控制所/王敏文

摘要：本文對飛行控制與仿真技術作概略性描述，並深入探討主動控制與電傳飛控技術所扮演之重要性。仿真技術是飛行控制系統發展過程應用的主要手段，文中也對大陸之仿真技術作了介紹。
重點：

飛行控制系統對飛機之性能、操縱品質、執行任務之能力有著極重要的作用。近20年來，隨著航空技術，控制理論與微電子技術之發展迅速，飛行控制已扮演著保證先進飛行平台性能及新任務能力之關鍵技術之一。表1 描述1970年末期至今之數位式電傳飛控系統（Fly By Wire System、FBWS）之關鍵技術與相關比較。1980年代初期採用主動控制技術（Active Control Technology、ACT）飛展出來的電傳飛控系統進入了實用階段，代表性的系統包括：F-8C DFBW、F-104G CCV、FBW Jaguar、AFTI/F-16.T-2CCV、J8ACT DFBW等。1980年代末期至今屬於第三代電傳飛控系統蓬勃發展，於軍/民機之應用已十分普遍，例如：第三代戰鬥機【JAS-39、F16-C/D、EAP、RAFALE】，B-2先進戰略炸機，民航機【A-320/33/0/340、B-777】等。圖3 數位式飛行控制系統之比較圖。

飛行控制系統發展過程中使用兩大類仿真技術－數值仿真與系統實物仿真（或半實物仿真）。數值仿真主要應用於系統和模組設計過程；實物與半實物仿真主要用途為系統整合、驗證及確認過程。隨著電腦計算與成像技術之進步，發展”虛擬原型機”將改變傳統飛控系統之發展過程，並縮短研發時間與成本。

【飛行控制系統之發展趨勢】

整合飛行及火控（IFFC）技術以及整合飛行/噴推控制（IFPC）技術為機載系統整合之主流與關鍵。第三代新式戰鬥機均已成地應用該項技術，例如：F-16C/D、EF-2000、RAFALE及F-22。

飛行/噴推控制（IFPC）技術各國正積極地研發中，為了提昇新式軍機之機動性、失速特性與垂直/短起降特性，採用二維或三維向量噴嘴設計之推進系統使其核心技術。歐美正研究中的主要機種與技術甚多，例如：F-18 HARV（高攻角研究機）、X-31（增強戰鬥機機動性驗證機）、NF-16DV/STOL（二維或三維向量噴嘴推進系統）、F-15 ACTIVE（先進技術整合系統）、X-36（無尾技術研究機）等。圖4 美國NASA發展之F-111實驗機之任務自適機翼之飛試圖。

結論：

[image: image24.jpg]Psi %‘;%g Hp
Y opes | L He > B
wH I
. kE M—p
a
Bt ™ s vy
Pti Egi e vt D/A
> o p| R
P > qu
L e P Ts ﬁ,&
A [E31T PBS R € zZE > HEMH
> ST R
—
SR Tt AHpy
> AVce
HRM A a
| T —l I [T |
|
L RE M
v xR |GRES
B —



新式主動式飛行控制技術為未來研究方向，局部氣流主動控制（Active Flow Control、AFC）及適應性機翼（Mission Adaptive Wing、MAW）是主要重點方向。飛行控制與航電系統之整合種重點為未來航電導航系統（FANS）、自主式地形跟隨/避讓以及自動進場與著陸（LASS/WASS）控制系統之工程化架構、規範及完整補償方法。
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圖4 美國NASA發展之F-111實驗機之任務自適機翼之飛試圖

3.8 逢甲大學與漢翔公司之教育訓練策略聯盟 

發表單位與作者：逢甲大學航空系/郭文雄主任

摘要：逢甲大學與漢翔公司於90年5月簽署策略聯盟，加強雙方之優勢互補，於產學合作，教育訓練，人才培育提供一有利機製。該校航空系課程逐漸重視實習課程，相關實習課程之師資與教學資源均由漢翔公司提供。本實習教育與訓練之目的是使學生有機會學習最先進之飛機製造維修相關技術，學生畢業後有最佳之就業競爭力，有最好的機會進入漢翔服務，且可以縮短進漢翔後的在職訓練。

重點：

逢甲大學地處台灣中部與許多航太工業彼鄰而居，大型的國營及財團法人公司包括：漢翔、台翔與中科院等；相關衛星工廠計有拓凱與耐特等。逢甲大學與漢翔公司於90年5月簽署策略聯盟，加強雙方之優勢互補，於產學合作，教育訓練，人才培育提供一有利機製。實際策略聯盟項目如下所列：

	項目
	名稱
	逢甲對口單位
	漢翔對口單位

	1
	實習教育與訓練
	航空系
	教育訓練中心

	2
	飛機體結構關鍵製程技術開發
	航空系
	飛機機體事業部

	3
	飛航飛行課程
	航空系
	國防系統與科技事業部

	4
	氣渦輪機組件設計開發
	航空系
	發動機事業部

	5
	醫療器材輔具合作開發
	工工系
	醫療器材籌備處

	6
	知識管理專案
	圖書館
	知識管理專案室

	7
	電子商務平台建置
	圖書館
	電子商務專案室


實習教育與訓練策略聯盟部分，航空製造維修技術日新月異，且設備昂貴，一般學校難以在短期內獲得大幅改善，最有效之方式為『將學生的所有訓練教育委託漢翔代為訓練，師資由漢翔資深專家擔任，材料費及設備維修費均由漢翔提供。』該項實習教育與訓練之目的有四：（1）提昇實習課程之質量，加強實作能力；（2）學習先進的飛機製造維修技術；（3）提昇學生未來就業競爭力，縮短就業在職訓練；（4）落實產學合一，學以致用之精神。

逢甲航空系三四年級學生將「航空工程實驗」設為必修課程，每學期共54小時。內容涵蓋飛機次系統、發動機維修技術、結構組裝、復合材料修補、品質檢驗、航料檢驗、飛控模擬等。

飛機結構關鍵製程技術開發策略聯盟部分，及整合逢甲大學各系與漢翔公司的飛機機體事業部共同研發飛機之結構關鍵製程技術。具體的合作項目有五：（1）以漢翔需求之關鍵技術為研究子題；（2）漢翔配合計劃執行，提供必要的材料與設備；（3）技術開發與教育訓練並重；（4）雙方共同經費支付計劃；（5）以本計劃為前導，未來共同提出產學合作大型計劃。

飛航飛行課程策略聯盟部分，整合喊翔相關軟硬體設備，課程及師資互相結合，培訓逢甲大學飛行學員。本課程最低學分為26學分，包括三大主題：（1）航空工程專業知識；（2）飛行模擬及技術；（3）飛航管理及氣象。其中，有關飛行術科可能合作對象有三：美國俄亥俄大學(Ohio University)，澳洲墨爾本科技大學(RMIT)，及飛亞國際航空飛行學校。會議中與逢大航空系郭主任曾多次討論飛安相關課程問題，未來可能聘請飛安會及民航局相關專家至該校傳授。

結論：

兩岸三通如箭在弦，未來大中華地區之航太零組件製造及維修市場均將大幅成長，有鑒於過去產學教育落差太大，學校教育常落後產業界需求，而造成無法學以致用，增加就業之訓練成本，因此該校基於培育人才，充分發揮產學合一，因而架構本策略聯盟，該校航空系負責實習教育與訓練，飛機體結構關鍵製造技術開發，與民航飛航課程。

3.9 成飛參訪紀要
成飛集團是生產现代殲轟機的重点軍工企業，是波音、空中客車的部件製造商，是中國500家特大型企業之一，成立於1958年。成飛集團機电產品有限责任公司，是成飛集團下屬的全资子公司，公司拥有20多個分支機構，總资產1.3億元，员工1萬6千餘員，廠區有500餘萬平方公尺，並有壹專用機場。主要從事洗涤設備、液压千斤顶的研製和生產。公司具备CAD计算機設計技術，先進的生產設備，完善的微機管理系统和通过认证的ISO9001质保體系。具有雄厚的技術，能够年產洗涤設備4500台、液压千斤顶30000台，是中國最大的洗涤設備研製生產基地。享有德國“BOWE”公司的商標使用權，并與日本三菱重工業株式會社在洗涤設備的研製、生產上有良好業務往来，產品遍布中國并远销世界20多個國家和地区。成飛機电研製、生產的六大系列50多種规格的洗涤設備涵盖宾馆、饭店、医院、学校、部隊、洗衣公司等各個领域，成飛機电紧跟时代潮流，走在中國洗涤機械行業的前列。

四川成飛集成科技股份有限公司是以成都飛機工業集團有限责任公司聯合成都航空仪表公司、吉利集團有限公司、南京航空航天大学西北工業大学共同發起，經國家經贸委批准設立的，以工模具設計、研製和製造为主業以计算機集成技術开發與应用为特征的高科技股份有限公司。四川成飛集成科技股份有限公司承袭了成飛公司原汽模中心、航空型架車間和航空模具車间精良的裝配、先進成熟的技術，秉承了“市場第一、客戶至上、科技 興企”的經營理念，致力于加快重大技術裝備國產化基地建设和企業技術進步。公司總资產16393.25萬元，注 册资本8041萬。拥有大型计算機工作站100余台，各類設備近600台，圖5 為成飛廠區鳥視圖。
圖5 成飛廠區鳥視圖

【成飛公司製定“十五”市場營销战略】

成飛集團公司的“九五”时期堅持“軍民结合，航空为本，多種經營，走向世界”的發展方针，以及“強壯主體，豐滿兩翼”的經營战略，面向市場求發展，取得了良好的成绩，五年累计實现銷售收入57億元，比“八五”时期增長了46%，實现利潤1.63億元。其中，轉包生產的民機部件發展到6個，合作的承包商增加到5個，涉及到麥道、波音和空客3個機型，5年累計創匯6743萬美元，使公司在激烈的國際競争中站稳了脚跟；非航空產品實现销售收入6.6億元，比“八五”时期增長了2.3倍，到“九五”末，公司非航空產品企業已經走出困境，總體開始盈利。同时，成飛（集團）公司初步建立起了比较完善的市場營銷網络，在全國建立销售网点29個，“成飛”品牌的產品已經辐射到了全國24個城市；形成了一支年輕而又具有较好業務能力和專業水平的销售人员队伍。從而确保了公司连年盈利的良好經濟形势，使非航空產品的發展出现了走向良性循环的重要轉機。
“十五”时期，成飛将继續實施“一體兩翼”的經營战略，面向市場求發展，大力加强市場开發和營销工作，增强市場竞争力，提高經濟效益，同时，促進公司组织结构向“哑铃”型转变。要以市場为導向、以销售為龍頭、以效益為中心的經營發展方向，堅持航空產品和非航空產品兩個领域并举的市場策略，認真研究、分析、把握市場，努力开拓國际、國内兩個市場，加强新產品的研究和开發，以先進的技術为市場提供先進的產品，提高產品的市場竞争力；要加强对營销工作的领导和管理，堅强營銷體系的創新和建設，努力培養和造就一支責任心强、業務水平高、作風強硬的營銷人员隊伍，努力開拓公司營銷工作新局面。到2005年，實现销售收入突破50億元、創匯1.13億美元，實现公司的跨越式發展。
【成飛之軍品】
目前，大陸空軍的殲轟機包括：殲-6: 4000架、殲-7:  700架、殲-8: 100架、殲-8II:  200架、殲-11(SU-27):72架。

成飛所研製的軍品甚多，目前有公佈的軍機包括：FT-5、F7、F-7III、F-7MG、F-7FS及FC-1等。因此，成飛擔負著主力殲轟機【殲-7:  700架】之成產與改製研發之責。
1961年，根據中蘇兩國政府協定，蘇聯向中國轉讓米格-21飛機及其發動機的製造特許權，提供全套生產技術资料，飛機、發動機散装件，以及当时缺少的成品、原材料。航空研究院及其所屬的沈陽飛機設計研究所（601所）等單位對米格-21飛機進行了全面的“技術摸透”，利用自己的力量解决了其中的許多技術和製造問題，製造出中國的殲-７飛機。

随後，根據部隊使用殲-７飛機的實践，成都飛機公司和贵州飛機公司陸續對殲-７飛機做了多次改良殲-７飛機。成都飛機公司和贵州飛機公司陸續對殲-７飛機做了多次改進改型，先後試製了殲-７I、殲-
７II、殲-７III、殲-７A、殲-７M、殲-７M、殲教-７等飛機。其中
以最新一代的殲-７III性能最為優越。

殲-７Ｍ是由殲-７Ⅱ改進發展而來，專供出口的一個比較成功的型别。該機装配了由英國進口的七項电子設備，採用了大陸內八個改進項目。飛機具有平视顯示、高精度快速射擊和对地攻擊等性能。殲-７Ⅲ飛機是一種高中空、高速全天候殲擊機，用於白天、夜間和複雜氣象條件下作戰。此機型與殲-７Ⅱ相比，零件變化率为80%，成品變化率為43%，採用新材料37項，新成品190項。主要改進有：配備了全天候雷達和比较先進的火控系统，採用新的渦輪噴射J-13發動機，改進了弹射救生装置，增加了機背油箱，改變了飛機部分結構和外形等。
【成飛公司生產之民機組件】
成飛目前主要的民機轉包生產包括：MD-80/90機頭元件、MD-11中央機翼隔板組件、B717機頭次組件、B757-200之水平尾，垂直尾及機身-48段、A320登機門、A340反推力裝置組件等。

成都飛機工業集團有限责任公司轉包生產的波音B757-200飛機尾段與機身-48段。 波音B757-200轉包生產合約為成飛公司、中國航空技術進出口公司與美國諾斯諾夫·格鲁曼公司於1995年12月在美國簽約，合約规定由成飛公司製造波音B757—200尾段组件，包括：垂尾、平尾和48段，研發期为29個月、27個月和32個月。波音B757—200尾段48段，是整個尾段製造中技術難度最大的项目，該段组件直徑為3.3米，長度7米，有28項特種工藝，零组件達1400餘項。
 　
【成都成飛汽車模具中心】

成都成飛汽車模具中心是成都飛機工業公司下屬的一個獨立自主、自负盈虧的汽車工藝装備專業製造，更是中國竟計經委、航空部的重點技改項目，投资1．2 億元，现有員工290餘人。主要產品有汽車覆蓋件冲壓模具、主模型、檢驗夾具、焊装夾具、汽車白環件等。

成飛汽模中心通過一期、二期技改工程的實施，引進了各種關鍵設備。其中大型數控铣床8台（最大规格的ＮＣ五面加工機床行程可达6000×4000×2000mm），中型数控铣床2台、大型三坐標激光掃瞄测量機1台、中型三向滑線测量機4台、大型冲壓設備6台、以及相配套的16T、３２T吊車及普通機械加工設備共計87台。汽模中心配置了48台（套）工作站和微機，引進了國外先進的應用軟件，形成了模具中心自己的網路體系。實现了掃瞄、建模、設計、数控和NC加工一體化。成飛汽模中心已利用先進的技術和成熟的經验，為大陸國内十多家汽車製造廠商提供了模具、驗具、主模型等，取得了良好的社會效益。

四、 結論

本屆2001年華人航空技術研討會算是第二屆，第一屆於1998年在大陸珠海舉辦。本屆會議重點有三：民機或零組件之轉包生產技術與趨勢、大陸近將發展支線飛機、如何有效整合華人能量而朝向未來共同接單等。中國航空第一集團公司從人力、技術與合作中的民機轉包生產項目－MD-80/90機頭元件、MD-11中央機翼隔板組件、B717機頭次組件、B757-200之水平尾，垂直尾及機身-48段、A320登機門、A340反推力裝置組件等均有許多討論。

中國航空第一集團公司轄下的沈飛、西飛與成飛對複合材料之設計、生產與修補有先進的能量，故大陸發展支線飛機專案中複合材料將會大幅使用。另外，台灣由漢翔為首，相關私人航太企業組成衛星廠的合作模式應是兩岸未來航太產業合作的參考模式。有關飛航安全的議題，大氣數據系統、飛航仿真以及航機事故調查於會中均有熱烈之討論，大陸的千山電子儀器（隸屬於中國航空第二集團公司）所有能力生產軍民用的飛航記錄器。

值得一提的是，逢甲大學與漢翔公司的策略聯盟計劃，該策略聯盟旨在培育人才，充分發揮產學合一，該校航空系負責實習教育與訓練，飛機體結構關鍵製造技術開發，與民航飛航課程。

五、 參考文件

附錄A　中國航空第一集團公司簡介

1999年7月1日成立的中國航空工業第一集團公司，是在中國航空工業總公司的基礎上分立组建的特大型工業集團。主要擔任軍、民用飛機和相關的發動機、機载設備、武器火控系统和民用產品的研發、生產、销售、售後服務等業務。它繼承了中國航空工業近半個世纪的發展成就，因而有着堅實的物質基礎，同时又由於引入新的機制而勃勃生機。

中國航空工業第一集團公司（簡稱“中航第一集團公司”，AVIC I）是在原中國航空工業總公司所屬部分事業单位基礎上组建的特大型国有企業。集團公司拥有大中型工業企業53家，科研院所31個，从事航空外贸、物资供销、科技與產品开发等專業公司與事業单位20個；企業员工23.6萬人，科研院所员工4.5萬人：资產總额349億元。　　

航空產品包括殲擊機、殲擊轟炸機、運输機、教練機、偵察機。殲擊機有正在成批生產的殲7、殲8及其改進改型飛機；殲擊轟炸機有FBC-1（飛豹）；轟炸機形成轟5、轟6系列；教練機有殲教6、殲教7、殲教5。民用飛機有中短程運输機運7及其改型機，並與國外合作生產大型支線飛機（區間客機）。非航空產品已形成工業燃氣輪機、汽車、摩托車、制冷與環保設備等8大類3000多種。集團公司還经营飛機租赁、通用航空、工程勘察設计與承包建設、房地產開發等業務。


下圖為中國航空工業第一集團公司之組織架構圖
中國航空工業第一集團公司之軍品
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	沈陽飛機工業（集團）有限公司製造

	 
	殲6飛機
	沈陽飛機工業（集團）有限公司製造

	 
	殲7飛機
	成都飛機工業公司製造 

	 
	殲8飛機
	沈陽飛機设计研究所、
沈陽飛機工業（集團）有限公司研製

	 
	殲8Ⅱ飛機
	沈陽飛機研究所设计、
沈陽飛機工業（集團）有限公司製造

	轟炸機
	 
	 

	 
	FBC-1飛機
	西安飛機设计研究所设计
西安飛機工業公司（集團）公司研製

	 
	轟-6飛機
	西安飛機工業公司（集團）公司製造

	教练机
	 
	 

	 
	殲教1飛機
	沈陽飛機工業（集團）有限公司研製

	 
	殲教5飛機
	成都飛機工業公司製造

	 
	殲教6飛機
	沈陽飛機工業（集團）有限公司製造

	 
	殲教7飛機
	贵州航空工業總公司製造

	空空導弹
	 
	 

	 
	PL-9导弹
	洛陽光电技術發展中心
西安東方機械場


	


	民用航空产品：　民用飛機　轉包生產

	　民用非航空產品：

	交通運输類：　微型轿車　　汽車發動機　　客車　　吉普車　　專用汽車　　汽車零部件
　　　　　　　摩托車　　摩托車發動機　　摩托車零部件　　　　　　
　　　　　　　汽車大型覆盖件模具　　汽車中小冲压件模具　　汽車保养修理設備
　　　　　　　汽車模擬驾驶儀　　洗車設備　　加气機
　　　　　　　高速列車及轨道列車零部件
制冷類：　　　中央空调　　空调器　　空调压缩機　　冰箱压缩機　　家电电機　　热交换器
機械装备類：　食品機械　　包装機械　　医疗器械　　制药機械　　機床機工具
　　　　　　　冶金機械及备件　　石化备件　　液压基礎件　　压力容器
能源設備：　　燃气轮機機组　　风力发电機组
环保設備：　　固体废弃物处理設備　　烟尘处理設備　　污水处理設備　　城市垃圾转運系统
材料類：　　　材料　　制品
纺织機械類：　纺織機械箭杆組機　　纺織機械喷水织機　　纺织機械并条機　　
　　　　　　　纺織機械並務機自調匀整系统　　服装機械　　化纤設備　　配套產品　　
电子信息類：　計算機及配件　　試验测控設備　　电子元器件　　卫星定位系统　　电子產品
　　　　　　　軟件　　集成線路　　数據網路系统　　



附錄B 四川簡介
	省会：成都
面积：48.5萬平方公里
人口：8493 萬人（1998年末）
位置：位于中國内陸西南腹地，占據着四川盆地的绝大部分
海拔：四川省地形西高東低。
　　　西部為高原、山地，平均海拔在3000米左右；
　　　东部為盆地、丘陵，海拔在1500米左右；
　　　中部為盆地，海拔500米左右，由北向南倾斜。 


	　　　四川，古称巴蜀，商朝以前，四川稱“蜀”，見證於中國最早的文字甲骨文。“蜀”字是象形文，是一条蚕，後来才有“巴”字，巴蜀即指四川。到了春秋戰國時期便有了“沃野千里”、“水旱眾人，不知飢餓”、“天府之国”的美譽之詞，由此可見四川的富饒與美麗。


　　巴山蜀水，種多毓秀，從高原、山地、峡谷到盆地、丘陵、平原，從江河湖泊到温泉瀑布，從岩溶地形到丹霞地貌，一應俱全，自古人稱“天下山水之勝在蜀”。而被譽为 “國寶”的大熊猫85%棲息在四川，四川因此又被譽為“大熊猫的故鄉”。
　　在巴蜀美麗的大地上，還聚居藏、彝、羌、苗、纳西等15個少数民族，燈會、花會、轉山會、赛馬會、火把節，民風民俗豐富多彩，川酒川菜享譽中外，倾倒了無數海内外遊客。古老而秀麗的巴蜀大地將熱情的恭迎四方佳賓來川旅遊觀光。





圖 3 數位式飛行控制系統之比較圖





表1數位式電傳飛控系統之關鍵技術與相關比較
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