參加委內瑞拉西帕里亞礦區技術委員會議出國報告

1、 前言

委內瑞拉西帕里亞礦區於第一探勘期完成二口探井，其中第一口探井Corocoro-1x發現油氣並作油氣測試，第一探勘期結束後，保留包含Corocoro 構造之兩區塊申請進行佐證鑽探，另選擇具潛能之5、6兩區塊申請進入第二探勘期。Corocoro 佐證期為期20個月(至91年8月3日止)，工作計畫為鑽佐證井四口及長期油氣測試，第二探勘期為期四年(至93年7月9日止)，主要工作為鑽井一口。

第一口佐證井Corocoro-1A於本(2001)年7月31日開鑽，總鑽深6168呎(垂深5979呎)，9月22日由原井口3064呎起斜開鑽第二口佐證井Corocoro-2A，總鑽深8879呎(垂深7670呎)。兩口井皆鑽獲油氣，比原預期為佳。

為討論礦區第一、二口佐證井鑽井結果、可採蘊藏量評估、鑽井結果與震測之解釋、第四口佐證井井位選定及第二探勘期探勘好景區解釋進展，經營人訂於9月25、26兩日在美國德州休士頓市舉行技術委員會議。

2、 會議議程

1. Corocoro-1A鑽井及費用。

2. Corocoro-1A井地層評估結果與檢視。

3. Corocoro-2A井初期結果。

4. Corocoro-1A井最新的地質解釋與蘊藏量評估。

5. 鑽井結果及震測之解釋。

6. Corocoro-1A井對佐證計畫之意義。

7. 油氣長期測試(EWT)及DST之討論。

8. 第四口佐證井井位選定。

9. 第二探勘期探勘好景區解釋進展。

10. 第二探勘期及Corocoro構造進一步震測處理研討。

11. 技術委員會議(TCM)。

3、 Corocoro 1A、2A井鑽井結果及地層評估

Corocoro佐證計畫(圖一)第一口佐證井Corocoro-1A井於7月31日開鑽，鑽井結果獲大量油氣，證實Corocoro構造東地塊的油氣存在，並鑽探其氣-油介面及評估淺部氣層潛能。經營人Conoco提出對Corocoro構造開發之策略為先集中第一期開發(日產5萬桶)，以保護合作集團之權益。本井在鑽井期間因受當地勞工相關問題影響，費用將比預估增加2-3百萬美元。

Corocoro 1A井鑽獲油層淨厚666呎，氣層淨厚815呎，油氣層共21層。RCI壓力資料顯示10個分離的氣層及4個分離的油層，淺部為氣層，深部為油層，其漸變的界面深度在4430呎處(海水面起算)。

本會議之前AGIP曾提出經營人對儲油岩黏土含量之計算值太高，Conoco承認有此可能，表示將再重新計算。本公司與會人員提出鑽進中泥漿測錄之C1、C2、C3、C4、C5及QFT等資料與電測結果 (包括RCI)不相符合，Conoco表示將檢視泥漿測錄及QFT儀器及測定程序等。

Corocoro-2A井係自Corocoro-1A原井口之3064呎處起斜鑽進，結果鑽獲油層淨厚631呎，氣層淨厚505呎。

4、 Corocoro-1A井最新的地質解釋

Corocoro-1A井與1x井之地質對比解釋，一般而言，其砂層及毛厚大致可對比，儲油岩新命名法(如SB90-A砂層，B砂層….等)取代了以前的Zone 1、2、3…..等，以備未來佐證井新發現的砂層命名，並以古生物資料作對比。

砂層電測形貌配合震測資料，顯示SB90與SB80之間的沉積是河道沉積帶(1-2公里寬)，包含多重側向之河道砂。SB80與SB70間亦是河道沉積帶，不過其寬度約1公里。

有孔蟲分析結果，古沉積環境主要是海岸平原近岸海灘/海灣沉積，少部分為海岸平原氾濫沉積區，另少部分為淺至中深陸棚沉積。

本井鑽後初步地層對比結果，井底地層為Zone 5(鑽井岩屑有孔蟲分析可能在Zone 8或更老，尚待其他資料進一步分析對比)。

Conoco於會中提出Corocoro-2A井採大岩心計畫，目標為含有大量油氣的砂層，預計採360呎長，共3段，分別為SB70E砂層90呎，SB70B砂層90呎，SB70A砂層180呎。

5、 Corocoro-1A鑽後油氣可採蘊藏量評估

Corocoro構造鑽探Corocoro-1A佐證井後，經評估原地原油蘊藏量1669百萬桶(中值)，原地天然氣蘊藏量為1179BCF(中值)，伴產氣為751BCF。原油採收率以35%估算，可能的原油可採蘊藏量為584百萬桶(中值)，可能的天然氣可採蘊藏量為1169BCF。

最重要的儲油層SB70-A砂層(Zone 3)，其原地原油蘊藏量(中值)為814百萬桶，以35%採收率估計，可能的可採蘊藏量為285百萬桶。

油氣原地蘊藏量將視以後的佐證井結果更新，採收率將視油氣長期測試結果更新。

6、 AGIP震測解釋

AGIP 公司地物師Davide Casini Ropa簡報了他們的Corocoro構造解釋結果，他們完成了Zone 1的構造圖，與Conoco的結果相似，但構造高區有相當多的斷層凹區，另構造南翼有延伸廣泛的反向逆斷層。Time Slice在構造高區顯示明顯的分離，即為構造高區的斷陷斷層及裂縫。

Conoco表示瞭解AGIP解釋結果，但由於構造高區震測品質較差，難以分辨是地質形貌或是雜波所造成。AGIP認為構造高區的斷層可能是斷距很小的斷層，震測訊號的分離可能是由於未解決的震測問題。
AGIP將繼續進行Zone 3層面之構造圖。Coroco將檢視構造高區斷層的解釋及構造南翼的反向逆斷層，並用岩心、地層傾斜資料、壓力及井的對比資料檢視斷層的證據。

第四口佐證井之選定

Conoco說明了4A、5A、6A(圖一)作為第四口佐證井之優缺點，4A井之優點是可作第二口長期油氣測試井(EWT)之觀測井，氣層及新油層(Zone 2-Zone 3間)之新增控制點及構造東部重要的地層控制點。其缺點是Zone 6-12在東部可能不存在，可能無油層的新油-氣-水介面資料及可能鑽遇淺部氣層。

5A井之優點是可測試西部A地塊可能較深的油-水介面，提供Zone 6-12進一步資料之機會。缺點是它位於氣層及新油層的下傾側處，且它離開2A井太遠無法作為觀測井。

6A井之優點是它提供氣層及新油層的新增控制點，測試構造中部斷塊區域油-氣-水介面及流體型態。缺點是它的位置離2A井太遠無法作長期油氣測試井的觀測井及會鑽遇淺部氣層。

合作公司的意見，AGIP較中意5A或6A井，本公司表示較中意4A井，Conoco表示將加深2A井以明確地測試MFS-65以上之完整層序，第四口井井位及設計將視3A井鑽完後之結果來決定，4A、5A及6A都是可能的第四口井井位。

7、 長期油氣測試(EWT)及地層油氣測試(DST)討論

Conoco提出最新的長期油氣測試計畫，Corocoro-2A將完井供噴流生產，Corocoro-3AST井將完井作為壓力觀測井，另4A亦可能選擇完井作為觀測井。

Corocoro-2A將於主要生產層區間完井，以供第一期開發，最可能的生產測試層是Zone 3，並將作裂縫填充防砂處理。

長期油氣測試(EWT)預期生產原油15萬至30萬桶，估計測試60天約需6百萬美元，另2A井及3A井完井需5.4百萬美元。

關於天然氣層之地層測試(DST)，由於CVP可能要求需作氣層DST方能保有天然氣層開發之權利，經營人提出未來可能作DST的井位為3AST及第四口井(4A或5A或6A)。另由於1A井在Zone 2與Zone 3之間鑽獲新油層，這些油層將作DST。地層測試(DSTS)本(2001)年度未編列預算，將另行編列2002年預算，以供未來作DST。

第二探勘期探勘標的及Corocoro構造逆斷層下方探勘標的解釋結果進展

1. 疊瓦狀逆斷層探勘標的完成解釋的有Diamond(圖二)、Ruby及Zircon，其中Diamond構造圈合位置較以前解釋者明確，面積亦較大，由1000英畝增至4800英畝(中值)，淨砂厚由185呎增至315呎，探勘成功率由以前的7%增加為11%，估算之原油蘊藏量為693百萬桶(中值)。Zircon探勘遠景區解釋之圈合面積2200英畝(中值)。

2. 淺部地層封閉探勘標的有SB104(Aquamarine好景區) (圖二)、SB110、SB90、SB80及SB70等河道砂體目標。其中Aquamarine係與本礦區西方之Quiriquire油田之淺部油層相似，為沖積扇沉積砂體，具高振幅，顯示可能為油氣現象，將進一步研究其高振幅特性，本公司與會人員建議作Seismic Attribute 特性處理。若定向鑽井井程設計可行，未來或許可以鑽探Aquaimarine構造兼探Diamond構造。

3. Corocoro構造逆斷層下方探勘標的(Subthrust Play)(圖二)初步解釋有Amber及Opal構造，為由正斷層所形成的封閉構造，具高振幅異常，將續進行壓力預測、風險分析及蘊藏量評估。

8、 第二探勘期及Corocoro構造進一步震測處理研討

1.第二探勘期：

經營人建議進行本礦區原3D震測區之震測重處理，以利於訂出礦區內之探勘好景區、預測儲集岩流體、構造及高解析度地層目標影像。經營人建議在鑽探勘井之前暫不作炸測，若探勘井成功時再進行炸測。經討論決議進行Paria West礦區原3D震測區之震測重處理。

2. Corocoro構造進一步震測重處理

雖然Corocoro 3D震測重處理於2001年已進行，但是仍有相當大的問題存在構造高區，由於相當厚的氣層存在，使構造高區的影像難以辨識，經營人建議進行重處理或Multi-Component三維震測。重處理費用25萬美元，且能在第一期開發生產前完成；Multi-Component三維炸測需7百萬美元，且費時。經討論合作公司同意經營人之建議於2002年初開始進行Corocoro三維震測區之重處理。
9、 技術委員會議(TCM)

Corocoro佐證計畫及預算經討論後，第四口井、EWT、岩心分析及2A、3A完井之AFE(2001年)，合作公司皆同意核准該預算。第四口井、EWT、岩心分析及Demo(2002年部分)之AFE各家皆同意核准，惟2002年的人員費用(2.93百萬美元)將於ICM中再討論。

2001年工作預算AGIP及OPIC同意經營人提出的第二探勘期震測重處理增加10萬美元。

2002年前期工作計畫及預算(G&A 5.672百萬美元及技術支援6.564百萬美元)尚未核准，合作公司要求經營人提出技術支援之詳細項目，經討論後再核准。

10、 結論及建議

1.Corocoro-1A及2A佐證井鑽探結果皆鑽獲大量油氣，比原預期為佳，使得本構造更具開發生產遠景。將選擇其中較佳的儲油層進行長期測試，以瞭解儲油岩特性與構造相關性。

2.第一口佐證井Corocoro-1A鑽探結果，證實Corocoro構造東地塊(B-Block)油氣的存在，並鑽獲數層於Corocoro-1X井未鑽獲之油層及淺部氣層，使本構造之油氣蘊藏量大量增加。

3.第二探勘期已完成數個探勘好景區及遠景區，將來若探勘成功，則可以Corocoro構造為生產中心，加入此生產中心，可擴大本礦區之經濟規模。

4.Corocoro構造三維震測重處理可提昇構造高區之震測影像及構造形貌品質。第二探勘期礦區先進行震測重處理提高構造好景區、目標層影像品質，將來若探勘井成功，再進行震測炸測，提升震測及構造解釋結果。

