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1、 出國行程.

   90.11.5  啟程

   90.11.6 ～ 90.11.7 震測資料處理研討會

   90.11.8 ～ 90.11.9 Reservoir Seismic Analysis and Interpretation
   90.11.10 ～ 90.11.11 返程
二、震測資料處理研討會

震測資料處理為石油測勘工作極重要之一環，本所雖未擔負本公司一般震測資料處理業務，但震測資料為所有震測及相關研究之基礎，本所亦持續進行震測資料特殊處理方面之研究，美國西方物探公司為目前全世界最大之資料供應商及資料處理公司，本所亦使用該公司應用系統，此次參加之研討會即為該公司配合美國物探師協會年會而舉辦者。

本會之主要內容包括下述五部份：西方物探公司研發簡介、震測層析成像技術、振幅支距變化分析技術、雜波消減技術、震測資料在油層工程上之應用、PC單機作業及平行處理之OMEGA震測資料處理系統，概述如下：

(1) 主要研發方向
Q system for data acquisition

Reservoir characterization
Multi-component for pore fluids and anisotropy

4D reservoir monitoring

Pore pressure prediction

Field technical support via system
(2) 震測層析成像技術

High-fidelity migration algorithms

Maximum energy travel times inversion

Turning wave imaging

Velocity model building

(3) 振幅支距變化分析

Spectrally constrained deconvolution

Surface consistent amplitude compensation

Extended offset moveout or apparent anisotropic moveout

Multioffset equalized DMO and illumination attributes

Multioffset prestack time migration

3D AVO analysis yielding R0 gradient and other attributes

GA AVO inversion

(4) 震測資料在油層工程上之應用
Seismic attributes 

Reservoir description and monitoring

Prestack GA inverted model

Geo-cellular framework

Pore pressure prediction

Seismic data in the life-cycle

(五)個人電腦平台上之單機作業及平行處理之OMEGA震測資料處理系統

西方物探公司之OMEGA震測資料處理系統原在大型電腦上使用，隨著個人電腦計算速率日增，近年來關始移至個人電腦平台，目前己完成商業化運轉，該公司己裝置約2000部DELL公司之INTEL P4，使用Linux 作業系統，並以16部至512部不等之CPU聯結以供平行處理，效果甚佳，該公司並就其現有之數百部SUN，SGI及IBM工作站與PC之費用/效能進行分析，所得之單位產值成本比較如下：

SGI工作站  1 

IBM工作站  0.85

SUN工作站  0.75

PC          0.13

由以上結果顯示，PC平台之成本遠低於各型工作站，此與本所近年來採取之PC化資訊發展業務不謀而合。本所近年來資訊設備已採小型化原則，逐步以個人電腦伺服器替代大型主機，對於特定專業應用系統亦將視軟體提供者支援情形適時改移轉至個人電腦平台 

三、Reservoir Seismic Attributes Analysis and Interpretation

過去震測資料分析多用於油氣測勘階段，但隨著震測資料處理日益精進，加上三維震測之廣泛實施，各類震波特性分析所得資料品質大為提昇，使得震測資料在油層、生產方面之應用日趨成熟，本課程由Dr quinch Chen負責，此人來自中國大陸，1990年史丹佛大學畢業取得博士學位，其後在包括Western Geophysics 等服務公司工作多年，對於本題相關之工作多有經驗，課程之主要內容如下：

Seismic attributes method & algorithm

Pre/post-stack seismic attributes extraction

Visualization ,VR and AI

Geological & Geophysical Constraints on seismic attributes

Seismic attribute interpretation & visualization

AVO technology

Development in the future

主要觀念是結合各類震測資料特殊處理技術、震波特性分析技術、井測資料等應用於油氣層特徵描述，以提供日後生產井規劃及最適生產方案之依據。此種作法需以下述條件為基礎：

高品質之三維震測資料’
良好處理流程

完整之岩石物理資訊

完整之測井資料

本公司現有生產之油田因地質情況所限，上述條件皆極缺乏，因此多年來本所難以注意此方面之發展，但仍難以充分發揮。日後此方面之主要發展方向包括：

．以層面為基準所統計之震波特性

．多分量震波特性及其比值

．AVO模擬及逆推所代表之震波特性

．時一頻分析與震波衰減及吸收之特性

．各類震波特性之綜合分析

．各類資料分析及顯示技術

感想與建議

本公司在震測資料處理技術上或許與其它公司類似，但在計算機處理能力上顯然相差甚多，主要是國內探勘市場萎縮，所用計算機硬體系統未能隨著業界發展而更新，一旦需處理大量資料，顯然亦力未逮。

歷經十年來低迷之油價，油公司皆已建立足夠之危機意識，儘管油價已回升，但油公司之經營仍屬保守，僅擴充本身必需之人力，一般工作仍委由服務公司進行，最近油價回升明顯使得各油公司盈餘甚多，本公司在去年雖打了數口乾井，但拜油價升高之賜，去年探勘業務卻也不錯，可以想見如在過去幾年中公司如積極進行國外探勘，現在結果應會更好。

世上平均探井之成功率約在20-25﹪之間，對於每一次探井而言，失敗所機會顯然遠大於成功的機會，鉆探是探勘工作之一環，只因所費不貲，事前應作萬全之準備；是否鑽獲油氣固為鉆探之重要目的，但更重要的是檢視並修訂所解釋之地質模型，以獲得其後更大之成功；支持探勘工作之動力乃是期望若干次失敗後之成功，其獲利將可彌補失過去之投資；概率需要足夠之取樣空間才能形成，因此探勘之投資過少，工作人員所需承受之壓力必較大，此時領導者對於探勘工作之意願將有極大影響，亦即短時間之失敗將斷絕日後成功之機會；對於一高風險之事業，企業能承擔風險之能力愈強，其成功之機會必較大，否則必缺乏整體策略而淪為短視與僥倖之作法。

國內受環境所限，探勘工作日益萎縮，本公司在國際探勘工作投入甚長，但是近年來之裏足不前，顯然已錯失不少機會，在各油公司之探勘多在賺大錢之際，本公司實應儘速整裝再發，早日有計劃的培訓人才應是當務之急，除了公司內之人力外，亦應結合學術界進行中常期之應用研究，短期內成果或許有限，但假以時日應可有所助益；

此外已退休之華人，亦可納入顧問諮詢網內以補人力之不足。

如果石油探勘確是無利可圖，探勘工作者不如及早轉業，但此行業獲利高似是無庸置疑的，縱使然近年來油價屢創新低，各大油公司仍以探勘為主要獲利來源﹔中油近年來探勘績效不彰，應詳加檢討其策略及作法，不可輕言裁撤探勘部門，毀數十年基業於一旦，並不符合國家利益。

探勘工作雖有運氣成分影響，但其本質與研究工作類似，每一步驟均需嚴密與精確，方可累積出好成果。石油探勘是一整體合作之漫長過程，成功需要所有條件之配合，缺一不可。單一環節固然成事不足，敗事卻綽綽有餘﹔我們固需時時檢視至目前止之成果，但亦需了解每一階段其成果皆是過去資料、知識、智慧、經驗與失敗累積而得﹔石油探勘需要明確方針與策略，更需要持續支持，急功近利的短視作法將是探勘工作最大致命傷。

