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行政院及所屬各機關出國報告

（出國類別：研究）

前往南非協同研究與訪問有關南非鮑魚人工養殖

之心得報告

服務機關：行政院農業委員會水產試驗所台南分所

出國人職    稱：副研究員

姓名：楊鴻禧

出國地區：南非

出國期間：90年4月16日至5月15日

報告日期：91年1月16日

摘要

應南非伊利沙白大學（University of Port Elizabeth）羅伯森教授（Prof. Bruce Robertson）的邀請，共同研究有關南非鮑魚（Haliotis midae）之養殖，為期一個月。在南非研究訪問期間，拜訪開普頓大學動物系主任 Prof. Peter Cook及羅德大學魚類學系主任Peter J Britz 兩位教授，討論他們有關在鮑魚的研究工作。此次主要行程係與羅伯森教授前往Mr. Connie Muller 鮑魚養殖場從事鮑魚養殖之研究工作，包括鮑魚之人工繁殖、種苗蓄養管理、成貝養殖及大型藻類培育等。同時也參訪其他鮑魚養殖場，以了解南非鮑魚養殖之情況。
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一、前言

筆者於90年4月16日承蒙南非伊利沙白大學（University of Port Elizabeth）羅伯森教授（Prof. Bruce Robertson）的邀請，共同研究有關養殖南非鮑魚（Haliotis midae）之養殖以及利用大型藻類（龍鬚菜與石蓴）飼養之研究，為期一個月。
羅伯森教授曾於一九九七年在我國科會（NSC）與南非科學發展基金會（FRD）雙方學術研究交流項目下申請來台做研究訪問。其目的在了解臺灣龍鬚菜之養殖情形以及使用狀況，以做為他研究南非龍鬚菜用來飼養鮑魚之可行性及其經濟價值的參考。當他在本分所進行研究訪問期間，本分所安排他參觀本地龍鬚菜養殖情形，以及台灣利用龍鬚菜、人工餌料來養殖九孔之使用狀況。因此，他對台灣九孔之養殖的技術印像深刻，當他回國之後推介鮑魚養殖業者來台參訪，促成當地業者購買台灣製造之養殖設施與飼料，並建立南非鮑魚養殖業者與臺灣九孔養殖業、九孔飼料製造業之聯繫。

羅伯森教授在本分所訪問期間，也將他對龍鬚菜研究心得介紹給本分所同仁，本人與他也有廣泛的討論。從他提供的資訊，得知南非在近幾年對鮑魚養殖正逐漸發展中，本人對南非鮑魚之養殖也有濃厚興趣。基於雙方對等學術交流下，得有機會前往南非並了解南非鮑魚養殖狀況。本文將對南非鮑魚養殖之參訪心得，介紹給國人做為參考。

二、研究訪問過程與心得
（1） 南非鮑魚養殖之現況

1、養殖場設施：南非目前有六家鮑魚養殖場（一場位於UPE、一場位於Gsnsbaai、四場位於Hermanus），皆臨印度洋的岩礁海岸。南非鮑魚養殖發展歷史始從最近五年才陸續建場。養殖形態均為陸上造池養殖。池子結構有水泥池及塑膠布池，池上方以遮光網控制溫度及光度。大致上養殖場的設施與台灣九孔種苗繁殖場之建構方式類似。養殖場規模，各場佔地約1-3公頃，池數量約500-1000池不等，單位池面積約5-10坪。其他養殖設施包括鮑魚繁殖室、抽水設備、供氣設備、發電機設備、溫度控制之包裝場等顯示這些養殖場的投資財力雄厚，而且養殖規畫相當完整。2、養殖場經營型態：南非鮑魚之養殖場經營型態分為兩種：一、種苗繁殖兼成貝養殖，其產品有種苗和成貝；二、成貝養殖，其產品只有成貝。3、種苗繁殖情形：南非品種母鮑整年皆可以誘導產卵，同一母鮑可多次誘導產卵，是屬於多次產卵型，並沒有明顯繁殖季節之區分，種苗體型大小不一；比較台灣九孔，九孔有明顯繁殖季節，種苗體型大小相似，是屬於一次產卵型。兩種類的生殖巢成熟機制有待進一步比對研究。南非鮑魚受精卵極體釋放之時間與九孔有異，尤其第一極體是在卵受精後1-3分鐘內完成（九孔在水溫25℃下7-9分鐘完成），這在誘發三倍體技術中，抑制第一極體的困難度增加許多。南非母鮑採自野生大型鮑，相同母鮑可連續使用多年。鮑苗初其以浪板培養藻類飼養，長至0.5公分剝離至蓄養盤內，內置鐘形罩塑膠片供棲息或內投半圓形塑膠片。4、成貝養殖技術：養殖鮑苗所用之蓄養籃是以硬塑膠網製成之網袋（長60公分x寬50公分x高60公分），內置浪板或硬塑膠片供棲息，各網袋呈單一平面式排列。養殖形態結構屬箱網養殖，這與台灣九孔立體式養殖結構有很大差異。南非鮑魚養殖業者曾引入台灣九孔立體養殖模式，可惜因管理技術不純熟，無法繼續試養。

（2） 南非大型藻類資源及使用現況

南非之南端臨印度洋，沿岸大部份是由石灰岩組成，少有沙質海岸。天然藻類以昆布為主，其它具有經濟之大形藻有龍鬚菜、石蓴和馬尾藻。南非天然鮑魚以昆布為主食。業者表示，南非政府對昆布之資源採取管制措施，政府僅開放有執照之特定對像才能採收，一般人民或鮑魚養殖業者不能隨意採取。故鮑魚養殖業者必須向這些特定對像公司購買，但餌料之貨源常不穩定。位於Hermanus 有一鮑魚人工餌料公司，專門生產鮑魚飼料，可用來彌補貨源的短缺。一家位於UPE業者表示，使用南非製造的人工餌料，鮑魚的死亡率偏高，尤其在夏天的死亡率更嚴重。業者亦有向台灣購買九孔用的人工餌料飼育鮑魚，據業者表示，死亡率比較低。一般鮑魚養殖業向昆布餌料公司購買切成小片狀乾燥的昆布配合人工飼料飼混合使用。致於利用龍鬚菜或石蓴因尚屬實驗階段並未大量生產，故未普遍化。

（3） 南非鮑魚生產及市場行銷系統

根據業者表示，南非投資鮑魚養殖約有5年的時間，直至近兩年來才有成品外銷。鮑魚產品有種苗和成貝的交易；南非鮑魚種苗目前未有外銷至其他各國，交易僅在南非國內養殖業之間買賣，成貝產品以外銷為主。鮑魚養至每個70-80公克需時3年，養至100公克需時4年。鮑苗養至2公分需時一年，每個種苗價格約台弊4元。成貝上市體型7至8公分，外銷每公斤售價$33美元。在經營人工成本方面，南非工人工資便宜，因此各家養殖場均雇用很多工人專責分工的工作。成品目前以外銷日本為主，台灣和香港為次。鮑魚外銷由養殖場直銷，並未透過中間商的媒介。

（4） 南非學術單位對鮑魚之研究
伊利沙白大學羅伯森教授有感於天然藻類對鮑魚養殖的重要性，因此他對龍鬚菜與石蓴投入研究並與當地養殖業者合作，利用鮑魚養殖之排放水來養殖龍鬚菜、石蓴，並研發陸上池中人工培育技術。目前在UPE場設計大型圓形水泥池培養龍鬚菜和石蓴，成效良好，正在評估養殖成本與收益。羅伯森教授認為台灣龍鬚菜養殖的地理條件與南非有極大差異，因此並不適用於南非。他認為以水泥池養龍鬚菜在南非是值得嘗試的方法，一方面可利用鮑魚之養殖用水，同時以施肥方式可增加單位面積的生產量。南非品種的龍鬚菜在夏天不耐高溫而且容易死亡，台灣產的龍鬚菜比較耐高溫，因此他之前來台曾引進台灣種龍鬚菜至南非試養，可惜無法存活。

經由羅伯森教授安排，前往開普頓大學（University of Cape Town）拜訪動物系主任Prof. Peter Cook。他對南非鮑魚誘發三倍體有深入研究。目前他正從事鮑魚之基因研究。另外也到羅德大學（Rhodes University）拜訪魚類學系主任Prof. Peter J. Britz 及 Dr. Horst Kaiser ，他們主要研究鮑魚之人工飼料，目前正與民間養殖業合作，開發新飼料。

三、檢討與建議

（1） 學術與業者之交流

此次能前往南非訪問研究，主要在於水產試驗所與伊利沙白大學之間建立互相對等學術交流，使彼此之間能就相關研究議題有所認識與了解，借此議題之互相交流，不但能吸取對方之優點，進而能促進彼此之友誼。雖然我與南非無外交關係，但從這些學術單位及鮑魚養殖業者對我方訪問人員的善意，能體會到借學術交流亦能增進彼此之友誼。

其次，此次對南非鮑魚養殖業者能在只有幾年之間投入大規模生產，以及對養殖場完整規畫和經營，顯示業者的用心，值得我方借鏡。此次本人赴南非之研究訪問已經與南非之學術單位與民間養殖業者建立良好關係，因此建議我方能組成九孔發展參訪團，由學術專業研究人員與民間九孔養殖業者共同合組，進而與南非之學術單位與業者做對等交流來激發我方今後在九孔養殖之發展，更進一步促進我與南非之友好關係。

（2） 生物技術之研發

南非之鮑魚養殖業正在發展中，由養殖業之生產技術觀之，雖尚未以生物技術用於生產行列，但從學術單位針對鮑魚之生物技術投入之研究，使本人深深體會到生物科技的研發已經是今後共同的議題。鮑魚是南非極重要經濟養殖貝類，雖然其養殖發展歷史只有五年時間，但從發展進度以及學術單位之投入研發，足見其將鮑魚發展成世界性漁產品之雄心，將來在WTO下，勢必影響台灣九孔之產銷。相較於南非對鮑魚研究人員之投入，我國在九孔之研究人力明顯不足。目前我國對九孔之養殖技術雖還有一些問題待克服，但在運用生物技術來降低養殖成本和改良品質之研究以增加競爭力方面，尚需在人力以及經費方面做更多的投入。

四、結語

此行，承蒙行政院國家科學委員會給予機票費補助，以及南非科學發展基金會（FRD）、伊利沙白大學（UPE）及民間養殖業者（Mr. Connie Muller）共同負擔在南非期間之費用，在此致上最深忱謝意。感謝羅伯森教授安排一切住宿、訪問行程；伊利沙白大學動物系主任Prof. Dan Baird及植物系主任 Prof. Derek Preez 之協助及提供研究室等。同時承蒙水產試驗所長廖一久博士及台南分所長丁雲源博士的協助方得以順利成行，在此表達由衷感謝。
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內容摘要：（二百至三百字）

應南非伊利沙白大學（University of Port Elizabeth）羅伯森教授（Prof. Bruce Robertson）的邀請，共同研究有關南非鮑魚（Haliotis midae）之養殖，為期一個月。在南非研究訪問期間，拜訪開普頓大學動物系主任 Prof. Peter Cook及羅德大學魚類學系主任Peter J Britz 兩位教授，討論他們有關在鮑魚的研究工作。此次主要行程係與羅伯森教授前往Mr. Connie Muller 鮑魚養殖場從事鮑魚養殖之研究工作，包括鮑魚之人工繁殖、種苗蓄養管理、成貝養殖及大型藻類培育等。同時也參訪其他鮑魚養殖場，以了解南非鮑魚養殖之情況。
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